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Thema:  Lage zweier Geraden in R3
Franz Schlöglhofer						   TI-NspireTM CAS

Schlagworte: Gerade, Parameterdarstellung, Darstellung einer Geraden, Schnittpunkt, Gleichungssystem, parallele, windschiefe, zusammenfallende, schneidende Geraden
____________________________________________________________________________________________________
Unterrichtsmaterial 
Worum es geht: Änderung der Geraden g und h. Untersucht wird die Lage der Geraden zueinander. Die Berechnung und Darstellung erfolgt automatisch. Diese soll nachvollzogen werden. Berechnungen sollen auch ohne Rechner ausgeführt werden. Verschiedene Lösungsfälle sollen mit dem fertigen TI-NSPIRE-Modell experimentell untersucht werden.
Aufgabe
Verwende die Datei   3d_5_Gerade_Gerade_2.tns. 
Im Fenster 1.1 kann man die Geraden g und h ändern (Punkte pg bzw. ph und Richtungsvektoren rg bzw. rh). 
Folgende Berechnungen und Darstellungen werden dann automatisch durchgeführt:
· Berechnungen der Parameterdarstellungen von g und h
· Berechnung des Schnittpunkts der beiden Geraden (falls er existiert)
· Untersuchung, ob die Graden parallel sind
· Darstellung der Geraden im Koordinatensystem (Fenster 1.3)

Führe folgende Berechnungen bzw. Darstellungen durch:
· Beschreibe den in der Datei vorgegebenen Lösungsweg. Erkläre insbesondere, wie der Schnittpunkt berechnet wird bzw. wie auf Parallelität der Geraden untersucht wird.
· Berechne mit den eingetragenen Werten der Geraden den Schnittpunkt von g und h auch ohne Rechner.
· Ändere den Punkt pg so, dass sich eine zu g identische Gerade ergibt.
· Ändere rh so, dass die beiden Geraden parallel sind. 


------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Didaktischer Kommentar
Zwei Geraden werden durch einen Punkt und Richtungsvektor festgelegt. Die Lage der Geraden zueinander wird untersucht. Die Berechnungen sollen nachvollzogen und interpretiert werden. 
Eigene Beispiele von Geraden sollen eingegeben und untersucht werden. 
Vorschlag zur Umsetzung
[image: ]Eingaben sollen nur oberhalb der strichlierten Linie erfolgen (Geraden g und h, gegeben durch die Punkte pg und ph und durch die Richtungsvektoren rg und rh). 
Im unteren Teil des Bildes werden Parameterdarstellungen der Geraden berechnet und dargestellt.


[image: ]
Untersuchung auf parallele Lage: Die Richtungsvektoren müssen Vielfache voneinander sein.
Zur Berechnung des Schnittpunkts wird das Gleichunssystem g=h gelöst. Ausgegeben werden die jeweiligen Parameterwerte, wenn ein Schnittpunkt existiert.
Der Schnittpunkt selbst kann mit der Geraden g oder mit h berechnet werden.

[image: ]Im Fenster 1.3 werden die Geraden g und h darsgestellt sowie der Schnittpunkt, falls er existiert.






Technologiehilfe
Verwendung einer fertigen Datei; Eingabe der Geraden g und h; Berechnungen und Darstellungen werden automatisch gemacht. Berechnungen sollen nachvollzogen bzw. selbst durchgeführt werden. Mit dem fertigen TI-NSPIRE-Modell soll experimentiert werden.
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Schnittpunkt:
par:=solve(g=h,1,s) » t=2and s=-1
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