Andragradsfunktioner och
derivator

En allman andragradsfunktion kan skrivas
f(x)=ax* +bx+c.

Derivatan ar f'(x)=2ax+b

Vi tecknar den symmetriska differenskvoten
for en allman andragradsfunktion:

f(X+h)—f(X—h)=
2h
(alx+h) +blx+ )+ )~ (alx— h)’ + blx - h)+c)

2h

ax’ +2axh + ah’ + bx + bh + c — ax” + 2axh— ah® — bx + bh— ¢
2h

4axh +2bh  2h(2ax + b)
2h 2h

2ax+b

h férsvinner helt i berdkningen. Vi far alltsa det
exakta vardet.

Vi tar ett exempel med funktionen y =0.1x> —x. Vi

plottar denna funktion i ett fonster dar x-inter-
vallet ar mellan -1 och 13.

Vi ska nu berakna derivatan numeriskt i punkten

med x-koordinaten 8. Det kan goras pa olika satt.

Exakt berdkning:

f'(x)=2-0,1-x-1=0.2x-1
f(8)=1,6-1=0,6
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Ett satt att grafiskt/numeriskt berdkna deri-
vatan ar att med hjalp av raknarens ritverktyg
plotta en tangent. Tryck pa [draw] och vilj
alternativ 5:Tangent.
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Tryck pé [enter]. Nu kan man spéra sig fram till
punkten 8. Man kan ocksa direkt skriva in 8.
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Tryckning pa gor att tangenten ritas och
langst ner pa skarmen ser man dess ekvation.
Vi ser att vi far k-vardet 0,6 for tangenten.
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X=8
y=0.6RX+"6.4

Nu ska vi rita en sekant till kurvan som gar
genom punkterna med x-koordinaterna 5 och
11, dvs. 3 langdenheter vanster och hoger om
tangeringspunkten.
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Med tvapunktsformen

Y, 7Y
y_yl :#.(X_Xl)
X; =X,

kan vi bestdmma dess ekvation
x,=5gery, =0,1-5-5=-2,5
x,=11 ger y,=0,1-11*-11=1,1
Vifar da

1,1-(-2,5)

y_(_2/5): (X—S)

Efter forenkling far vi da
y=0,6x—-5.5

Nu plottar vi denna rata linje som Y2
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Vi ser att de ar parallella. Det ar ju ocksa vad vi
kom fram till tidigare. Nu far vi en grafisk repre-
sentation av detta.

Prova garna med andra varden.

Funktionen nDeriv, som du hittar i [math]-menyn
ger samma resultat.

NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER CL []
nDeriv(¥1,X,8)

Sa har ser det ut med instéllningen CLASSIC.

Sa har ser det ut med installningen

MATHPRINT.
(Y1)
d¥ K=8

Raknaren gor hela tiden berakningarna av
fx+h)=f(x—h)

andringskvoten i uttrycket p
2

med vardet 0,001 pa h.

Man kan anvanda andra varden vid berak-
ningarna om man vill. Fér andragradsfunk-
tioner fa man dock samma resultat for alla
varden pa h.
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Syntaxen vid inmatningen ovan ar:
nDeriv(funktion, variabel, varde, tolerans)

Man kan plotta derivatafunktionen numeriskt
med instruktionen nDeriv. Da skriver man in X
i stallet for ett bestamt varde.
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ENY zBnDeriv(¥i1,X,X)
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Nu var det har naturligtvis ett |att exempel.
Syftet med denna aktivitet ar att visa att
bestdamning med den symmetriska dndrings-
kvoten ger exakta varden.

Prova nu att bestdmma funktionens derivata-
varde i minimipunkten. Vi vet ju att den har
minimipunkt for x-koordinaten 5.Tryck pa
(2nd][calc] och vilj alternativ 6.
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dv/dx=a
w=c Y=-2.t

Vi far vardet O pa derivatan i minimipunkten.
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