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Thema: Waagrechter Wurf Il
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Schlagworte: Funktion in Parameterdarstellung, Uberlagerung von Bewegungen,
Wurfbewegung

Unterrichtsmaterial
Aufgabe/Arbeitsauftrag:

Von einem in 150 m uber dem Grund fliegenden Flugzeug, dass eine horizontale
Geschwindigkeit von 55 m-s~ hat, sollen Hilfsgiiter auf eine Insel abgeworfen werden.
In welcher Entfernung von der Insel mussen die Guter abgeworfen werden, damit sie
die Strandlinie treffen? Skizziere die Flugbahn der Hilfsguter.

Der Luftwiderstand soll dabei vernachlassigt und die Fallbeschleunigung mit

g = 10 m-s~2 angenommen werden.

K

Didaktischer Kommentar

Durch die Verwendung einer Funktion in Parameterdarstellung kann die Position der
abgeworfenen Guter sehr einfach mathematisch beschrieben werden. Die Schilerinnen
und Schiler sollen dabei den Stellenwert des Parameters t als Zeitvariable erkennen
und physikalisches Grundwissen einsetzen.

Vorschlag zur Umsetzung:

Fur die Bewegung in x—Richtung gilt nach dem Abwurf der Hilfsglter die Formel

sx(t) = sxo + vxo - t. Es handelt sich um eine gleichférmige Bewegung mit vxo = 55 m-s™
wobei die Variable t der Zeit in Sekunden ab dem Abwurf entspricht und der Anfangsort
sxo = 0 ist.

1
Fur die Bewegung in y—Richtung gilt die Formel sy(t) = syo + 5" a - t2, es handelt sich

um eine gleichmaRig beschleunigte Bewegung mit a = g = 10 m-s~2. Der Anfangsort syo
entspricht der Flughohe, also 150 m.

Fir den Ort eines zu t = 0 abgeworfenen Hilfsguts zum Zeitpunkt t gilt daher:
x(t)=55-t

Ort(t)= 1 , wobei der Parameter t grof3er sein muss als 0.
y(t)=150—5-10-t

Da ab dem Aufprall auf der Oberflache die angegebenen Formeln nicht mehr
angewendet werden kdnnen, muss auch ein Maximalwert fur t bestimmt werden. Dieser
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|&sst sich einfach fur uber die Nullstelle der Teilfunktion y(t) bestimmen und betragt fur
dieses Beispiel tmax = 5,48 sec. Einsetzen von tmax in die Teilfunktion x(t) ergibt die
gesuchte Abwurfentfernung von 301 m.

Parameter F.. 02 <

x(e):=55 ¢ Fertie
y(¢):=150-5- ¢ Fertig
S—_ty (-5 .0}
zeros{(¢).) {-5.47723,5 47723}
x((20) 301.247
k|
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