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Thema: ELLIPSE - typische Aufgabenstellungen
Thomas Mdller TI-Nspire™ CAS

Schlagworte: Ellipse, Ellipsenpunkte, Ellipsentangenten

Unterrichtsmaterial

Abhangig von der Aufgabenstellung wird man unterschiedliche Herangehensweisen an die
Bewaltigung von Kegelschnittsaufgaben wahlen. Gemaf Lehrplan geht es um das Beschrei-
ben von Kegelschnittslinien durch Gleichungen, das Schneiden dieser Kurven mit Geraden
und das Ermitteln von Tangenten. In den Schullehrbichern wird dabei stets von Hauptlagen
der Kurven ausgegangen. Die Technologie kann im Zuge des Losungsweges wertvolle An-
schauungshilfen und Kontrollimdglichkeiten liefern.

Aufgabenstellung 1: Die Gleichung ist gegeben, z.B. 2x? + 5y? = 25

Gesucht kdnnten die Halbachsenlangen a und b, die Koordinaten der Hauptscheitel und
der Brennpunkte sein, etwa auch die (numerische) Exzentrizitat (=e/a) usw.

Hier bietet sich die Eingabe als Relation | &ehs# Geomety A
an: Graphs & Geometry >> Graph Ent- o et g
ry/Edit >> Relation i 2:View ’
|% 3:Graph Entry/Edit 4 *I;‘ 1:Function
(Vgl. Ellipse-Grundlegendes >> Mdg- T 4 Window/ Zoom ,
I|Chke|t 3) E\ig:Trace 4 %3:Equation Templates *
\&t 5:Analyze Graph b | A 4Parametiic

Rechte Maustaste auf die Ellipse / Analyze Graph / Analyze Conics / liefert dann die in
geforderten Koordinaten.

Die Koordinaten der Nebenscheitel erhalt man als Schnittpunkte der Ellipse mit der y-
Achse. Dazu muss aber zuvor eine Gerade uber die y-Achse gelegt werden.

Mit eccentricity ist hier stets die numerische Exzentrizitdt gemeint. Es kann mdglicher-
weise eine reizvolle Aufgabe sein, aus den Koordinaten der Brennpunkte (e) und Haupt-
scheitel (a) die Kontrollrechnung fiir den erhaltenen Wert e/a durchzufiihren. Uberdies
gewinnt die numerische Exzentrizitat in der Scheitelgleichung — einer gemeinsamen
Gleichung fur Ellipse, Parabel und Hyperbel Bedeutung.
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Aufgabenstellung 2: Ellipsenpunkte berechnen
Von einer Ellipse sind bei gegebenen Halbachsenléngen (a = v40 und b = V15) jene
Punkte gesucht, von denen aus die Brennpunkte unter einem rechten Winkel erscheinen.
(Beispiel aus Malle, Woschitz, Koth, Salzger: Mathematik verstehen 7 p 143 Nr 7.29)

Hier bietet sich die Eingabe uUber die R : = —
Vorlage fir die Ellipsengleichung Brver . ‘
an: |% 3:Graph Entiy/Edit
1% 2 window zoom
. . NG5 Trace ,
Graph Entry/Edit >> Equation A & vy Gron |
Templates >> Ellipse ﬁ ’ f
8:Geometry » | of 6:Scatter Plot
i gsennss v | 1B 7seqence
‘EEDWEq
Analyze Graph >> Analyze Conics >> L E— ;
Foci liefert die Brennpunkte o
Diese sind (-5/0) und (5/0) S admbltes 1
4:Hide
Um die gesuchten Punkte, von denen S'Delete
aus die Brennpunkte unter 90° erschei- YRS S
nen, zu erhalten, ist der Thaleskreis S , 1
Uber F1und F2 zu errichten: :
Geometry >> Shapes >> Circle STable

APin

Die gesuchten Punkte werden dann im B: Color '
Schnitt von Thaleskreis und Ellipse
erhalten:

3iAnalyze Conics * eI

2Vertices

4:Axes of Symmetry

C:Conditions...

Geometry >> Points & Lines >> Inter- 5:Directrix

section Points & Eccentricity

7:Latus Rectum

Rechtsklick auf die dann angezeigten
Schnittpunkte flihrt zu den Koordinaten:
(4/3), (-4/3), (-4/-3), (4/-3)
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Die zugehérige Rechnung kénnte mit Technologie so aussehen:

Ellipse:
Eingabe: a:—m v 2-@ b:—fg v JE
2 2 .2
Ellipsengleichung: )ell:———y——l A
a2 b2 40 15
lineare Exzentrizitat: e:—,Ja2—b2 *5
Brennpunkte: f1:=|€ | » [2| f2:= €| »|D
0 0 0 0

Bedingungen flir gesuchten Punkt p:—t’

bl:—dutP(_ﬂ—p.fZ—p_)—U > .12—_) 2-25=0

2 2
xe oy

40 15

b2:=ell *

solve({E; .x.y) » =4 and =3 or x=4 and »=3 or x=4 and »="3 or x=4 and =3

Aufgabenstellung 3: Schnitt von Gerade und Ellipse
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Die Schnittpunkte der Geraden g: x + 4y = 14 mit der ell 3x? + 8y? = 140 sind zu ermitteln

(Beispiel aus Malle, Woschitz, Koth, Salzger: Mathematik verstehen 7 p 145 Nr 7.41)

Hier kdnnte die Eingabe wie oben Gber Soaons & Geomety A
die Vorlage fur die Ellipsengleichung R 1:Actions '
erfolgen. Auch die Eingabe von Ellipse 2 view '
und Gerade als Relation flihrt schnell |2 3 Grapn eyt | \J# 1ipuncton
zum Ziel 1 4window / zoom ,
ré_\jFl'Trace » %Z%Equatinn Templates +
Graph Entry/Edit >> Relation Nt 6:Anatyze Graph o | A aparametic
Das Aufsuchen der Schnittpunkte und
Anzeigen der Koordinaten erfolgt wieder
wie in Aufgabenstellung 2 beschrieben.
(6.2)

2

3. x248y2=140
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Die zugehérige Rechnung kénnte mit Technologie so aussehen:

Elipse: ell:=3- x2+8- 2=140 » 3- x2+8- )2=140
Gerade: gi=x+4- =14 » xtd- =14

solve({en .x.y) * x="2 and »=4 or x=6 and =2
g

Aufgabenstellung 4: Ellipse und Tangenten
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Die Tangente im Punkt P(6/4) der Ellipse x* + 3y? = 84 ist zu berechnen.
(Beispiel aus Malle, Woschitz, Koth, Salzger: Mathematik verstehen 7 p 148 Nr 7.63)

Hier kdnnte die Eingabe wie oben Uber Srapis & Geomelry .

die Vorlage fur die Ellipsengleichung R 1:Actons '

erfolgen. Auch die Eingabe der Ellipse 169 2 view ’

als Relation fuhrt schnell zum Ziel. | 2 crop EmyEc > | N 1:Function

Der Punkt konnte direkt als Ellipsen- A7 s Trace > | > 3:Equation Templates »
punkt oder durch Schnitt der Geraden \6! 6 Anatyze Graph S S —

x = 6 mit der Ellipse (vgl. Aufgabenstel-
lung 3) ermittelt werden.

Die Tangente kann dann einfach tber Geometry >> Points & Lines >> Tangent di-
rekt in (6/4) errichtet oder in einem beliebigen Ellipsenpunkt gezeichnet und dann in

den Punkt (6/4) verschoben werden.

Als Alternative bietet sich der konstruktive Weg an: Die Tangente ist bekanntlich
die (AulRen-) Winkelsymmetrale der beiden Leitstrahlen von den Brennpunkten

zum Ellipsenpunkt.
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Die zugehérige Rechnung kénnte mit Technologie so aussehen:

Eingabe:

Ellipse: ell:=)r2+3-y2=84 > X2+3-y2=84

Punkt: px:=6 » 6 py:=4 » 4 p:=PX|» 6]
py| |4

ystrich:=impDif(iell,x,yi] >

k:=ystrich|x=px and )=py * 5

Gerade gegeben Punkt und Steigung:
-1
2

6
4

Einsetzen in die Geradengleichung y = k x + d:

pb kb

lijs:—sulve(py—k— px—d.d) > d=7

Tangentengleichung: y=k- xr+d|lds -_y—?—i
2

<

Didaktischer Kommentar

Die vorliegenden Aufgaben kénnen mit der Technologie von TI-Nspire auch nur geometrisch
geldst werden. Das reine geometrische Losen solcher Aufgaben mittels Technologie ist auf
jeden Fall hinterfragenswert, bietet sich als Erganzung zur Rechnung als sinnvolle Visualisie-
rung an.
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