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Thema: Rotationskorper
Franz Schléglhofer TI-Nspire™ CAS
Schlagworte: Parameterdarstellung einer Kurve und einer Flache, sin, cos, Parameter-

darstellung eines Kreises, Darstellen von Graphen, Beschreibung von Kurven, Fla-
chen darstellen in Parameterform

Unterrichtsmaterial

Bereits in der Klasse 6 wurden Ebenen in Parameterform im NSPIRE dargestellt. Wir erwei-
tern jetzt auf die Darstellung auf gekrimmte Rotationsflachen. Bearbeite die folgenden Grund-
lagen fur die parametrische Darstellung von Flachen und behandle bzw. 16se die damit ver-
bundenen Aufgaben.

Aufgabenstellung:

1. Darstellung eines Kreis in 3D

Ein Kreis mit Radius r=4, der in der xy-Ebene liegt mit dem Mittelpunkt im Ursprung. Als Para-
meter verwenden wir nur t. Stelle den Kreis mit NSPIRE dar.

X ypl (tu) = 4-sin(r)
d zpl  (tu)= 0

— B

Ausfullen der Kreisflache: Man kann den Parameter u zusatzlich benitzen, um die Kreisflache
auszufullen. Wenn fir das Intervall [0;4] angegeben ist, wird (bildlich gesprochen) fir jedes u
ein Kreis gezeichnet. Damit erhalt man die Kreisflache. Stelle auch diese Kreisflache mit
NSPIRE dar

|m 21 | rotkoerper2 < rao {1 B3

| > rotkoerper2 < RAD{D‘R { m‘m‘ > rotkoerper2 <

xpl (tu) = u-cos(r) xpl =

3D-Diagrammparameter

ypl (tu) = 11'=in(z) ypl 2 E

\ - T I
tmax = |6.283185

= .
umin = |0
|o | [Apbruch|
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Aufgabe: Stelle die folgenden Kreisflachen mit der Parameterform von NSPIRE dar. Der Ra-
dius betragt jeweils 4.

M=(0/0/3) M=(0/0/-2) M=(0/-5/0)

3 | *rotkoerper2 < RAE'mm 'm| 2.1 m‘ *rotkoerper2 < Ran{ﬂﬂ m‘m“ *rotkoerper2 < Pﬁf'mm

N

2. Kreiszylinder

Gesucht ist eine Darstellung des Kreiszylinders in der Abbildung mit r=4 und den Mittelpunk-
ten von Grund- und Deckflache (0/0/-2) und (0/0/3). Die Abbildungen zeigen die Parameter-
darstellung und die Bereiche der Parameter.

m| 3.2 'm| *rotkoerper2 < RAD{ﬂﬂ m‘m‘ *rotkoerper2 < RAI:-{ﬂm m‘m| *rotkoerper2 <= FlAI:--(ﬂn
| [ w el

L yp2  (tw = rsin(e) y tmin = E
o - u = dmace ome || =
umin = [2—1

tkoerper2 —

7 [ 2 777'"’:_—; 5 T

1:Zulefzt verwendet v Ey

ol 12:Bezeichnung ausblenden

“|4:Auswahl
Léschen

6:Beziehung bearbeiten

7:Spur ’

8 Farbe o 3
9:Bedingungen ...

A:Parameter bearbeiten ...

© 2017 T3 Osterreich 2



CAS — Projekt T2 Osterreich TIT

T* OSTERREICH

3. Kegel

Kegel; Spitze (0/0/4), Mittelpunkt der Grundflache (0/0/-4), Radius r=4. Der Ausdruck (—%-
u + 2) gibt den Radius in Abhangigkeit von u an (z-Achse im Intervall [-4;4]).

rao {11 B3 lm|‘ b *rotkoerper2 < rao {11 B9 m‘m‘ b *rotkoerper2 < rao 1/ B8

-1 3D-Diagrammparameter
i bl o cor][Edoi
LA

tmin =

1 e - (__“ﬂ)_sin(?) J| tmax = [6.283185
2 umin = | -4 E
- =l =

Tox| [obucn|

Aufgabe: Stelle die angegebenen Kreiskegel dar. Intervall des Parameters u:

[0;4] [0;4] [-5;5]

|m| *rotkoerper2 < RAD{DR | 6.1 ‘

hY,

T

Xin

4. Verwendung von Funktionen ,,Radius in Abhangigkeit von u“ zur Darstellung von
Rotationskorpern. Dabei gibt u die Stelle auf der z-Achse an.

Durch eine Funktion f(u) kann der Radius fir jede Stelle an der z-Achse im Intervall [0;4] ange-
geben werden. Beachte die Parameterdarstellung fir den Drehkdrper. Stelle die Figur selbst

mit NSPIRE dar.
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E' » *rotkoerper2 < RAD{D” { |‘

xpl (Lu) = f(u)-cns(r)
ypl  (tu) = t(u)-sin(r) E

x 2 _
f(.\‘) =—=2x“+3-x+1 » Fertig
pl  (tu)= w

2
&

u

l'(z{) ey w243 u+l

Aufgabe: Der Radius ist gegeben durch eine Polynomfunk-
tion 3. Grades mit r(-2)=3, r(0)=2, r(3)=3, r(4)=5

Intervall [-2;4]

Aufgabe: Stelle den Drehkoérper dar.

Stelle den angegebenen Drehkoérper dar fir die Funktion [10.1]11.1]11.2 TR ek el] >
f(w) :5 mit £(1) =5 im Intervall [1;5].

5. Kugel

In Abschnitt 3 haben wir in Abhangigkeit von u eine Funktion verwendet, die fur jedes u einen
Radius angibt.

Nun wird dieser Radius durch einen Halbkreis gegeben. Dieser hat die parametrische Darstel-
lung (r - cos(u) ;r - sin(u)). Sie gibt fir jedes u einen Punkt eines Halbkreises an. In den fol-
genden Abbildungen kann man die Eintragung erkennen.

‘|| rotkoerper3 < rao i 9 ||‘ rotkoerper3 < rao 119
ot o ot o

ypl (L= 4-:0:(14)-:“1(1) y tmin =
tmax -
umin = |-1,570796

umax -

fox] [roouen

pl LW = 4 sinu)

Stelle die angegebene Kugel mit NSPIRE dar.

6. Erweiterungsaufgaben
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Aufgabe: Einige Beispiele, die fur weitere Experimente anregen sollten:

Halbkugel

Quadratische Funktion

"\SN
on
,:S‘N

TR
(]

Vorschlag zur Umsetzung

1.Kreis

{ || b *rotkoerper2 <= rap {1 E3(N « |m‘ b *otkoerper2 <=

rao 11 EAN) « “‘ > *rotkoerper2 <~ rap {1 B3|

xpl (tu)= o tw=[leest) ] 2 (=] pcosh)
ypl  (tu) = u-:in(r) = ypl  (tu) = u-sin(l) yp2 (tu= 5
pl (tu)= 3 = pl (tu) = 2 = p2  (tu = wsin(e) =
- __
3 3
(LY

2. Kreiszylinder. Der Parameter u liegt jeweils im Intervall [-5;5]

> *rotkoerper2 = FAD{DN ,m|m‘ > *rotkoerper2 < Rﬁl‘ﬁ]m

4133|3435 ‘ *rotkoerper2 < FAE‘{D‘“
xp3 (L =2 cosly) xpd (tu)= x5 () = |
¥p3  (tw = 2sinf) ypd (kU= u yp5  (tw = 5 coslr)
p3 (tu) = u = pd  (tu) = 5 sin(¢) = zp5  (tu) = 5 sin(7) =
T —
L3
3. Kegel
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rao {71 B3|

xpl () = | ucos(y)
ypl (tw= w sin(l)
pl  (tu) = wu

d |‘ > *rotkoerper2 <

6.1 ‘7.1 | *rotkoerper2 <=

4. Verwendung von Funktionen
Beispiel: Polynomfunktion 3.Grades
BR Sicticorpe2 2 CREENER)’ otoere2~

r(zz):=a' 113+b' 1{2+C' u+d » Fertig ol = (ﬁ+ﬁ—s-"+2)- cos
1 =.»olve(r('2)=3 and 1'(0)=2 and r(3)=3 24 8 12

-
W W2 S-u

and 1-(4)=S,a,b,c,d’)
ypl  (Lu) = |=—t=———t2| sinl*

1 1 -5
» g==— and b=— and ¢=— and d=2 248 12
zp =|u =
g(u):=1-(z:)|l » Fertig - — W

hz (i) » Z.z —;+ )
24 8 12
oerp (R ERIEE > rotkoerper2 <~ rao 471 FA(W « B rotkoerper2 < rao 411 B3I
IR L,
u tmin =
i i €= > sinf) 4  tmax = [6.283185
u — umin = [ﬁ E
m - o=t | ) | M=
- 4 > ) —_—
T eV [or | [oonar]
N

“‘ > *rotkoerper3 <

xpl (tuw = b-cus(t)-cas(u)
ypl (tuw= 4 :in(l)
pl  (tw= 4 sin(u)

i £

4 tmax = |6.283185
umin = | -1,570796
umax = | 1.570796

”E” | Abbrucn|
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|| *rotkoerper3 < rao 41 R |‘ *rotkoerper3 <
2 tmax -
umin = [ﬁ

fox| [ooner|

xp2 (L) = S-cus(u)'cns(r)

yp2 (tu) = S-cos(u)-:in(l)
p2  (tu = S-sin(u)

iii [

“ b *rotkoerper3 == RAn{ﬂm

3D-Diagrammparameter

{ |m|| } *rotkoerper3 =

o[ o)
( uﬁ) tmax =
ypl (tw= [5-— -:'m(!) ¥ umin = ﬁ
s ™
e W = qumac=[2_ J| =
f _ =
- |ox| | abbruch|

Technologiehilfe

Der NSPIRE wird als Berechnungs- und Darstellungsmittel verwendet. Wenn sie mit dem
Stoffgebiet vertraut sind, sollten die Aufgaben von den Schulerinnen und Schulern selbstandig
ausgefuhrt werden. Ein Ziel ist, dass selbst Erweiterungen bzw. andere Kdrper gesucht wer-

den, die dargestellt werden kdnnen.
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