Losa linjara ekvationer med
programmering

| denna aktivitet arbetar vi med ett enkelt program
som loser en ekvation pa formen

ax+b=cx+d

med avseende pa x. Vi far alltid ett exakt svar.

Sa har ser den fardiga koden ut

Define linjiir_ekvation(]=
Prgm
Local x
Disp "Vi ska losa en linjar_ekvation"
Disp "a- xt+b=c' x+d med avseende pa x"
Request "skriv in vardet pa a?",a
Request "skriv in virdet pd b?",b
Request "skriv in vardet pa c?",c
Request "skriv in vardet pa d?",d
_d-b

a-c
If a=c Then

Disp "ingen 16sning"
EndIf
If a#c Then
Disp "losning: x=""x
EndIf
EndPrgm

X

| programmeringsaktiviteterna ”10 minutes of code”
gar viigenom de flesta programmeringsfunktioner
som finns i dessa nya aktiviteter om programmering
och matematik:

Request -behandlas i kap 3, Ovning 1:

En dialogruta 6ppnas och anvdandaren ges mojlighet
att under programkoérning mata in “meddelande”,
variabel (for numerisk inmatning), t.ex. Request "skriv
in virdet pa a",a.

Kapitel 3: Villkorssatser Ovning 2: If...Then-satser

| denna andra aktivitet for kapitel 3 si kommer du att lira dig att

arbeta med H__Then._Endif-satser Syte

® Undersoka If...Then...Endlf
strukturen

* Skapa sammansatta villkor med
relationsoperatorerna och de

logiska operatorerna

Skriva ett program som anvinder
...Then...Endif-strukturen

Som du kan se i skirmbilden till hoger <3 finns det fyra olika typer av
H-satsmallar hos Ti-Nspire™ CX De anvands for att villkorligt bear
beta programsatser. Detta kallas ibland for fargrening | ett program
eftersom man i programmet kan falja ndgon av flera olika vigar
genom kaden.

Det ar tillrddligt att viilja dessa If-strukturer frin menyn eftersom alla
delar som behdvs kommer att infogas | kaden pl ritt plats. Darefter
backar du i koden och fyller i “luckorna”.

Skarmbilden till hoger visar resultatet ndr du vait 2: if _Then...Endif
frén Kontrollmenyn. Darefter fyller man i villkoren melian If och Then
ach Stgiardena mellan if och Endif.

=

Vi ska nu skriva ett program som liter anviindaren mata in virden fée 5=
variablerma x och y och sedan 1ita programmet bestimma i vilken kvad

rant som punkten (x, y) ligger och darefter ocksd bestimma tecken pd

koordinaterna i den kvadranten.

Den férsta och ofullstindiga delen av programmet visas har till hager.
Owanfor -satsen s3 behdvs tvh Request-satser (en for x och en for y).
Far att spara tid kan du kopiera och klistra in if...Endif-strukturen och

direfter redigera satserna far de tre andra kvadranterna, = =
=

Glom inte att seporera nyckelordet “and” frén omgivande text med

bionkstegstecken.

Oversike
Hittills har wi bara Hitilks har vi bars kunnat ge eet program eller en

funktion viirden med hjilp av argurmnent. Hos THHspire™ CX finns dat o
e liknande satser som tilliter dig att mata in warden Gl programmest ~
medan det kdrs. De kallas far inmatningskemmandon: B

1. Request “meddelande”, variabel {fir aumerick nmotaing)

2. RequestStr “meddelande”, variabel (fdr inmatning av string)

D hittar dessa satser i |/O-menyn i programeditorn. Se figur,

Har finns ocksa 2 villkorssatser med If Then EndIf som
har behovs for att "ta hand om" koefficienter som inte
ger nagon losning pa ekvationen.

Du kan lasa mer om villkorssatser i hela kapitel 3.

Det finns ocksa en sats "Local x". Den gor att vardet
pa x bara finns i sjdlva programmet och inte utanfor.

En lokal variabel &r en temporar variabel som endast
existerar medan ett anvdandardefinierat program kors.

| kapitel 2, 6vning 2 finns en ordentlig genomgang av
hur man kan anvanda lokala och globala variabler.

kapitel 2: Tilldela virden till variabler Owning 2: Lokala variabler

| desrnia andra aktaitet e kapitel 2 kommer du att lara dig att
deklarera Iokale variabler | ett program. Syfte:

= Forsed behovet s lokaba variabler
= Amviireda kekala varisbler | program

Barja med att Sppna dokumentet som innehdller programmet heran

som du skrev | den Fiera aktiviteten. Se skdrmbilden sl hager. R
- [

e
Kiam ik att | detta propram o8 skapas variabeln s oavsiktligt i v
arablemet i dokumentet, Det i ingenting ui drskar ach vi visar au 4
fur det e till att Fichindra detta,
Lagg nu till programsatsen
Local s
Lacal finner du | pregrameditorn under 3:Definiera varishler, Se AR —r =
skidrrbilden till higer, i
Mar du i klar 58 ska du “Fontroders Synter ach logre™ 5 menyn | =
pragrameditarm. Det finng acked et snabbyal fir denna Stgard, T
namiligen Ctrl B. .

it
Gilb s Bwer till Raknare-appen till viinster och skriv kammandot Delar
5 For att ta bort variabeln 5. Du hittar kommandot | menyn under
Argiirger.
DelVar s Klar heetiacd ED
wam

Kt nu programenet hersn igen -
i irycker pa var-knappen serdu st den enda varisbel saom finns I
ar sjilvas programmet heron, pairall| - Seay
=
=
Wad hiinde?

Mar du deklarerar (eller anger] att en variabeal e Loka' =3 infarmerar den
Tl-Kspire™ Cf att seapa an varisbel precis ndr den exekverar programmet
ach ta bart den ndr programmet slutar b att den inte Bngre existerar i
problemet dis programmet finns. [t dokument bestde av ett eller flera
prablem. ) Detta efiminerar problemet med att variabeln skapas och sedan
firins kwar. Om variabeln redan finns 58 pdverkar inte en lokal wariabel
aftarsam programmet “tilkerkae® sin egen temporina variabel,
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Sedan har vi ocksa tva Disp-satser. Redan i. kapitel 1,
Ovning 1 tar vi upp hur man anvander sddana i pro-
gram.

Disp-satsen kan visa mer an en sak at gangen. Titta
pa skdarmbilden nedan, som visar ett program for att
berdkna hypotenusans langd. | programmet visar vi
argumenten a och b med lampliga etiketter (katet 1,
katet 2) och visar sedan den berdknade hypotenusans
langd, ocksa den med en etikett.

e

ypotenusa2(34) “|"hypotenusa2” lagring lyckades |

Define hypotenusaz(a,b):

katet 1=3 Prom

katet 2=4 DlSp "katet 1=".a

hypotenusan r 5 Disp "katet 2=",b
Disp "hypotenusan ar ", a2+p2

Klar

EndPrgm X

Har syns nu pa en delad sida resultatet av en program-
kérning. Vi har har |6st ekvationen

3x—4=lx+E
13 7

| linjar_ekvation 014 I linjir_ekvation
Define linjir_ekvation|)=
Pram Jars 0 Vi ska losa en
Logcal . linjéir_ekvation|
Disp "Vi ska 16sa en linjir_ekvation" a*xtb=c*x+d med
Disp "a x+b=c' x+d med avseende pa x avseende pd x
Request "skriv in virdet pa a?",a az 3
Request "skriv in viardet pa b?",b b3 -4
n - . o 2 >II
Request SkI‘fV !n v?.wdet pz: c?"\c o 7/13
Request "skriv in vardet pd d?",d
_ d? 2/7

d-b

vi=——
195

a-c 16sning: x=

If a=c Then 112
Disp "ingen l6sning" Klar

EndIf

Se till att eleverna forstar hur man kommer fram till
uttrycket a steg for steg-losningen
d-b
Xi=—
a—c
som ger I6sningen till ekvationen.

Pa sid 3 har vi sedan tva linjara funktioner som &r just
vanster- resp. hogersidan i ekvationen. x-koordinaten
for linjernas skarningspunkt ar 16sningen till ekva-
tionen.

4360ty L"3
fl{x)=a- x+b
b4
c*’ I
13
i B e 5 ]
2(x)=c- x+d dav 2
44,19 /= 35.81 7
35
[ —
43691y R
' 3
ﬂ(x):a- x+b *
b2
c*3
d*3
ﬂ(x):c-x+d 5 ]
-44.19 5 35.81
2.5
Problem 2

Har visar vi hur man kan l6sa ekvationer i steg. |

Aktiviteten "Linjdra ekvationer fram och tillbaka" gar

vi igenom sjalva tekniken vid stegningen. Man
anvander sig da av funktionen ans som star for sista

svaret.

Linjara ekvationer fram och tillbaka.
| e naa mitivitet utnyttjar vie THNspire s inoyzeds
CAS-maotor f5r stt TyEER ooh secen [ '\.jira
skyatiorer sier Rl -\ISP re I‘nl_'J ett chrskit
kommanco sohee 13 8t 1G58 skvationer axakt men
det @ vi prinirl nte intresoerade ay stt Jln'lll't_'!
denra aktivitat

AttMsa ekvntioner stag for steg med detoraigebraiskt
verktyg blir lite av ukpravning eftersom det i Sverige
saknas erfaranbeter frln prekiiska PGk, Vi har dar-
7ar lngt med ndgra referenzer pd engelska i slutet av
detta gokumient.

De flesta mogerna réknare, Erafriknare och andra
funktionsriknare, har en sérsiiid funktion Ans. varje
ging cu utrdr en Derikning sé Ingras resuitatet i T-
Nspires igkats minne som en Ans-varizoel. Du kan
snnbibt komma 8t den lagrade varisbeln och anvands
den i fartsatts berdkningar. Vi ska winyitjs denne
funktion i denna aktivitet 151 att stegvis bygge upp och
seden £A baki@nges och ekmtioner.

HAEr har i #rst matstin 35 och sadan trycit pd enter.
Segan trycker i pd multislicationstangenten. Auto-
matizkt skrivs od Ans-pd inmatningsracen och man
kan fyiis pd mad fortsatts berikningar. Variabein Ans
innendier ju virdet 33 i getta fal

D kan acksd skriva ans direkt frin tangentbordet. 0
plockaz resultatet aw den zizta berakningen fram

35 %5
A 5-24

Pd sdoma 1.2 och 1.3 visar vi nu bur man kan vinyttjs
denna funktion ndr man arbetar med ekvationer
symibokzkt. Tanken &r gkt man farst ska skape skve-
tioren ech sedan gd tilbaka till det man hade frin
bérjsn. 04 mists misn uthira de matsakts, inverss,
operationarna.

[ 4= |[|eae v
BB drEe s

3 s vi

Hir arnetari med heltel men man kan raturlistis
ocksd arpeta med tali orikform t.ex. B5rjs alitsd med
2t sirive in sningen tin eivationen

i a0
sl 4 a4
Hes=2al-13 A -13=11
Hea= 13110413 =28
e £

a

Ovan har Wi arbetet med den enkla ekvationen
45—13=11. En 32k dyker upp nérvi aroetar med
subtraktion och vill sirfva in subtraktionssymbolen

Magations

dekta fall 4 vill vi wtifrdn sistz beriknade vardet Ans
fortzitta berikningerna genom att sustrahera med
13. 0 valjer main sttzrnativ 1.
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7 2 7x 2
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13 7 13 7
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