Synvinkel pa tva satt

| denna aktivitet sa IGser vi ett problem pa tva olika
satt med trigonometri. Vi anvander tangens i forsta
fallet och sinus i det andra. Man ska berdkna den
storsta synvinkeln som ett féremal kan ses under.

Visa garna graferna for tan(x) dar x ar vinkeln och
arctan(x) dar x ar vardet pa tangens for vinkeln.

Arctan(x) ar alltsa en vinkel.

OBS: Om du skriver arctan(x) skriver TI-Nspire om det

till tan™(x).
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Cotangens
Invers sinus
Invers cosinus

Invers cosekant

Borja med att skaffa dig en bild av situationen genom
att gora en skiss a appen Grafer och mata avstand och

vinkel med geometriverktygen.
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Undersék férsti figuren ovan. Dra i punkten for att férandra avstandet
och se da hur vinkeln &ndras.

Dra i den roda punkten och titta hur vinkeln
forandras.
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Grafisk/numerisk 16sning ger narmevarden pa
avstandet vid den storsta vinkeln. Vi ska nu l6sa
uppgiften exakt algebraiskt.

Nu kan vi uttrycka tangens fér den eftersékta vinkeln. Vi anvander
funktionen tExpand fér att utveckla uttrycket samtidigt.
7 5 2:d |
tExpand| tan| tan™| — n’'| — |d=0 » i
d d d2+351
Vi far nu ett ganska behandigt uttryck. Uttrycket &r ju tangens for
vinkeln. Nu tittar vi nar tangens for vinkeln har ett maximum. Vi

deriverar uttrycket.

L&tt attt se fran uttrycket att derivatan ar

dd\ 42,35

1( 24 ) 2(a?-35)

(:112+35)2

noll nar d2—35 ar noll, dvs d=\f 35 . Detta ger nu tangens for den
1

2-d 5
maximala vinkeln: \d=\,‘ 35 » Kan skrivas som

d2+35 2 35

Vi har anvant det inbyggda verktyget tExpand, dar t
star for trigonometri. | formelsamlingar kan man
sakert hitta formeln

tana —tan g

tan(a - f)=————
p l+tana-tanf

©OTexas Instruments 2018



Be eleverna kontrollera att man kommer fram till 4.61 [y

uttrycket L
d’ +35.

Vi kommer fram till att vi far den minsta vinkeln nar
tangens for vinkeln dr 1/+/35.

— .
Nu aterstar bara en sak: vi ska ga fran tangens for vinkeln till sjdlva
vinkeln: 8.211°
1 X
tan”' » 9.59407 B [ - [ )
E 2.63 1 3.55 ¢ 7.46
Stammer bra med med de grafiskt/numeriskabergkningarna vi gjort 0.8
tidigare.
Problem 3
Har anvander vi istéllet sinus i vara berdkningar. Se
figur nedan.
9.5941°
d
—
' 592¢ Har har vi en annan lésning. Vi ska rékna lite med sinus istallet. A
Beteckningar i figuren e

Ga till sid 2 och kontrollera hur det stammer.
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Triangeln ABD &r ratvinklig och det galler att sin(u)=
Undersok férsti figuren ovan. Dra i punkten for att foréndra avstandet : d2+49
och se da hur vinkeln andras. ~ Sin(v) sin(u)
Sinussatsen pa triangeln CDA; ——=——"—
2 [,2
d“+25
Problem 2 y
| problem 2 I6ser vi uppgiften med andra matt. Zsin(u) \/d2+49 2o
Ger att sin(v)=
= \/d2+25 Ja2ezs  \[a2+25 a2 a0
Om skylten sitter 3 mete} upp och ar 1 meter hég:
4 3 d
tExpand| tan| tan™| — |-tan™| — | | ||d>0 - Vi plottar nu férst detta uttryck som en funktion.
d d d2+12

(42-
i(L) . M Noll nar 0% -12=0 dvs d=\12 =
(

dd| ,2 2
d<+12 2
d +12) (23 Ty
d 3
Vi sétter in i uttrycket for tangens: |d=\[1 - \j_ i (5.9161,0.1667)
2 12
dc+12
tan'(\/3 12) + 8.21321
Stammer det med figuren pa nasta sida? I \
2-x
£2(x)= 0
2 2=
Jx +49-Jx +25
.01 X
[1.38 1 18.62
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‘Nu deriverarvi uttrycket
d 2d -2-(a%-1225)
dd
Jd2+ag \a2425 3
2
((d2+25)-(d2+49))

Uttrycket &r noll nar d #-1225 &r noll, dvs nar d=1225 ¥4 + \[35

Vi séatter in detta varde pa d i uttrycket fér sinus fér vinkeln
1

2.d
—|d=\f35 , —
\Id2+49-\jd2+25 e

Berakning av vinkeln sin"(1l6) » 9.59407

<

Har har vi alltsa 16st uppgiften pa tva satt. Med den
forsta metoden sa fick vi anvanda en formel for
tan(a — f) och det ar knappast en formel man har i

huvudet. Har kunde man anvanda verktyget
algebra/trigonometri-verktyget Utveckla for att
forenkla.

| det andra fallet fick man anvanda sinussatsen for att
komma vidare.

Svart att saga vilken metod som ligger narmast till
hands. Man kan dock alltid saga att uppgifter berikas
om man kan visa pa flera satt att angripa problemet.

Det finns sakert fler satt. Deriveringarna hade dock
varit lite jobbiga att géra for hand. For att snabbt
berdkna nollstallena for derivatafunktionerna sa tittar
vi nér téljaren ar noll. Man bor dock alltid se till att
inte ndmnaren rakar bli noll samtidigt.
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