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Het concept TI-Nspire™ CX CAS

Deze tekst is een beknopt overzicht over de basisfunctionaliteit van TI-Nspire CX CAS voor Algebra,
Analyse en Statistiek. Je kan werken met de handheld of software, die beide dezelfde mogelijkheden
bieden. Dit betekent dat je documenten kan opslaan en uitwisselen tussen handheld en software.
Gebruik van sneltoetsen (zie appendix) vergemakkelijkt het gebruik van de handheld.

Voor meer gedetailleerde informatie verwijzen we naar de TI-Nspire CX CAS handleidingen
beschikbaar via www.education.ti.com/nl en www.edcuation.ti.com/nl-be alsook naar de talrijke
educatieve publicaties van www.t3vlaanderen.be en www.t3nederland.nl.

De schermafdrukken zijn gemaakt met versie 4.5 en wijken, wat de layout betreft, wat af van versie
5.0, enkel beschikbaar voor de TI-Nspire CX |I-T handhelds, de TI-Nspire CX Student en Premium
Teacher Software.

Het startscherm krijg je door op te drukken.

ol

Jocumentel

Nieuw
Mijn documenten

[
I

Huidig
Instellingen

NNEme®

Toevoegen Rekenmachine aan: Nieuw document

— _/
Y
De volgende applicaties — v.l.n.r. — zijn beschikbaar:
Rekenmachine, Grafieken, Meetkunde, Lijsten & Spreadsheet,
Gegevensverwerking & Statistiek, Notities en DataQuest.

Vanuit het startscherm kies je eerst tussen Scratchpad en Documenten. Gebruik Scratchpad enkel
voor een snelle berekening of grafiek. De mogelijkheden zijn hier beperkt! De meerwaarde van Tl-
Nspire CX CAS ligt in de keuze Documenten.

Tip: Controleer eerst de instellingen van je document:

m _f‘Documentinstellingen
Documenter
) . Cijfers weergeven: | Drijvend 6
1 Nieuw

a'\/liin documenten H09k=| Radialen 4' |

Exp. Opmaak: | Normaal

3:Rekenmachine instellen... |gilfslls] . _
4:Status... nstellingen Recel of complex: m
S:Aanmelden... Berekeningsmodus: | Automatisch

F : Vectoropmaak: | Rechthoekia hd

7‘ Herstel| standaard‘ OK” HAnnuleer|




Aanpassingen van de instellingen van het Scratchpad gelden ook voor nieuwe documenten. Bij
aanpassingen aan de instellingen binnen een document, heb je de keuze: enkel voor het geopende
document (kies OK) of voor alle toekomstige documenten en het Scratchpad (kies Standaard)!

Een TI-Nspire CX CAS document kun je structureren door het op te splitsen in verschillende opgaven,
waaraan je best een geschikte naam geeft. Elke opgave bestaat uit €én of meerdere pagina’s.

Voor elke pagina heb je de keuze tussen één van de zeven applicaties: Rekenmachine, Grafieken,
Meetkunde, Lijsten & Spreadsheet, Gegevensverwerking & Statistiek, Notities of Vernier DataQuest.

l Document
l opgave 1 l opgave 2 | l opgave 3

r 3 . —_— T
l pagina 1.1 | l pagina 1.2 l pagina 1.3 | l pagina 2.1 | l pagina 2.2 | l pagina 3.1

Elke applicatie heeft een eigen menu, bereikbaar via [meny). Druk [e](meny) Om na een selectie een
plaatselijk menu te openen (cfr. rechtermuisklik PC).

Definieer je bijvoorbeeld x :=5 in pagina 1.1, dan blijft x deze waarde behouden voor alle pagina’s van
opgave 1. In opgave 2 kun je een nieuwe variabele met dezelfde naam x gebruiken. De x uit de ene
opgave heeft niets te maken met de x uit de andere opgave. Indien je aan x geen waarde toekent dan
wordt 2x + x herleid tot 3x, dit is symbolisch rekenen met computeralgebra. Navigeer tussen de

pagina’s met (en]) Of [en] 4.

&

TI-Nspire CX CAS is hoofdletterongevoelig. Enerzijds vergemakkelijkt dit het invoeren van
veelgebruikte commando’s en instructies maar anderzijds brengt dit de beperking mee dat er slechts
26 één-letter-variabelen kunnen worden gedefinieerd (hoofdletter = kleine letter).

Er zijn drie applicaties waarbinnen wiskundig rekenwerk kan worden uitgevoerd nl. de Rekenmachine,
Notities en Spreadsheet. De applicatie Rekenmachine is eigenlijk een rekentoestel met symbolisch
rekenen. De bewerkingen worden regel per regel uitgevoerd en kunnen achteraf niet meer worden
aangepast. Dit is de statische manier van werken. De applicatie Notities is dynamisch en biedt het
voordeel dat, bij wijziging van een formule of waarde van een variabele, de volledige pagina wordt
herberekend en aangepast. Bovendien kun je tekst en formules combineren in een notitie-pagina.



1 Algebra

Werk voor de onderstaande voorbeelden met de fabrieksinstellingen:

1

Documentinstellingen

Cijfers weergeven: | Drijvend 6

Hoek: | Radialen

Exp. Opmaak: l Normaal

Regel of complex:

Berekeningsmodus: | Automatisch
Vectoropmaak: | Rechthoekia

‘E| HHerstel| H Standaard| ug" |‘Annuleer|

1.1

ix 1: Acties
s 2: Getal
hel 3: Algebra
fe)4: Analyse
@ 5: Kansen
X 6: Statistieken

[38] 7: Matrix en vector

$€8: Financién

[£2] 9: Functies en programma’s

VY ¥V VvV VvV vVEARAVY V¥

x 1: Acti
b5 2: Get

: Oplossen
\=/3: Algq2: Ontbinden

fe) 4; Angl3: Uitbreiden

@ 5: Kan %4 Nulpunten

T 6: Stat|: Het volkomen kwadraat voltooien
[28] 7: Mat|6: Numerieke oplossing

$¢8: Find/: Stelsel vergelikingen oplossen

9: Fun|8: Veeltermen-Werkset
I~ |9:Breuken-Werkset

A:Uitdrukking converteren

v

Exact versus benaderend rekenen

TI-Nspire CX CAS probeert altijd het antwoord exact (indien mogelijk) weer te geven als de [enter)-toets
wordt ingedrukt. Dit levert soms verrassende resultaten. Voor een decimaal resultaat, druk (] + [enter].

‘ > Aande sla..CAS <

rao 71| B3

0.707107

0.587785

2.41421

1.10715

Tip

Een berekening met een decimaal getal in de opgave levert meteen een decimaal resultaat. Dit is
handig om TI-Nspire automatisch benaderend te laten rekenen, bijvoorbeeld in de Lijsten &

Spreadsheet applicatie.

1.2 Ontbinden in factoren

1.2.1 Rationaal

(e+2)?
(x+ 1)- (x+ 3)

f: actor(x2 +4- X+ 4)

f: actor(‘(2 +4- x+ 3)

factor(2-x2+4- x—3) 2¢ x2+4- x=3




1.2.2 Reéel

EER)’ handest.cas Rl

factor(2- x2+4- x—3,x)

(2 x+{10 +2)- (2 x—10 +2)
2

factor(,\'2+4,x) x2+4

1.2.3 Complex
BRI} Aandest.cAs<  rao{lEA

u
cFactor(x2+4,x) (x—2- i)' (x+2- i)
cFactor(Z- x2+4- x+3) 2- x2+4- x+3
cFactor(Z- x2 +4- x+3,x)
(2 x—(-242 - 9))- (2 x+24y2 - 4)
2
=

1.2.4 Meerdere variabelen

f: actor(x2 D y+y2) (x+y) 2 f: actor(x2 SH AP y+y2 ,y) (y+x) 2
factor(,\'2+2- X y+y2,\') (x+y)2 factor(x2+2- X y+y2—2- X-z=2"y" 2+z2 y)
2 2 2 (J’+X —Z) 2
f; actor(x +2- X y+y ,y) (J’+X)
factor(x2 TSR y+y2 =P IR A= 1A z+z2 ,z)
(-x-)?

1.3 Haakjes uitwerken

EIEAE #andest.-CAS>

expand((2- x—3)3) 8 x>=36- x 2454 x-27 1 expand((x—2'y)4)

)4) x%-s. x3-y+24-x2-y2—32- x-y3+16-)/4

[Z x> 4 x2-6: x- y+x- 22-10- x- z-18 2+3'y'22>
2 x— - x% =61 x- yxe 22— 10- X+ 218 Y2 4
expand X 3 » 2

expand ((x—2- y) 4;()

3 2 3 3
.").-’ - .”).’ 4 o, 3, 2.2 a3 . 1
4x* B y2x JaxD gN2rx 1 x"-8:x"eyi24 x y =32 0y 416y expand|(2- x+3+ y=5- 2)- |2 x=6- y+—r52
3 3 27 81
eXPand(()c—Z-y)4|y) 3y 22 3
5 y 3eym
2 G4-10 x-z-18 y°+ 30 )z
g 16-y%-32: 33 x+24- 32 x2-8: pox P4t S e

Het pijltje geeft aan dat er nog output volgt.



1.4 Breukvormen

1.4.1 Deling van natuurlijke getallen

1.4.2 Euclidische deling van veeltermen

2 2 pmpmc\ . 2 5
X“4x+1  yo4p+l A x+ y+1 2:x“+4 x-3 — 12 x+12
propFrac| == 5 propFrac st
A x+1 y+1 1 Yo+l x-4
2 x+1 y+1
— il 2 x2+4x-3 —+2:x+12
x+l r+ ‘<2+x+1 2+ +1 propFrac x-4 g e
, . propFrac '—+L!y )
B Ry x+1 y+1 .
pwPFBC(ﬂw“mw) A . . (3-x2+3-x+6) Mn
x+1 +1 1 X“+x+1 proprrac —4).
o ? . T oy 9
2 +
L Xl g Al G L =

1.4.3 Splitsen in partieelbreuken

+ +3
3 x243 x46 7+ (x+3) 7+ (x-4)
expand|——————
(X+3)- (x—4:) 3. x2+3. 46
-24 66 R expandz—
+ +3
7- (x+3)  7- (x-4) x"-x-12
24 66, |
7- (c+3) 7 (c-4)

1.5 Vergelijkingen oplossen

Men kan een vergelijking stapsgewijs oplossen met de “balansmethode” of rechtstreeks met solve().

=]
1n(3-x-5)=2 1n(3-x—5)=2 solve(]n(3-x—5)=2,x) e2 +5 M
xX=
A oln(3x-5)=2 3 x-5oe2 3
(3 x-5-e2)+s 3-x=e245
3-x=e2+45 _e2+5
3 e

10



1.6 Stelsels oplossen

1.6.1 Met solve()

Dit is de meest algemene manier om een stelsel van vergelijkingen, die al dan niet lineair zijn, op te

lossen.
2,2
solve[{X =4 X
x+y=1
-7 -1 7 +1 7 +1
x= (\/_ ) ndy—J_ o and
2 2

2,24
solve|[{X V7= Xyl
x+y=1

x=-0.822876 and y=1.82288 or x=1.82288 a

]

solve({x2 +y2 =4x+y=1 },x,y)

07 +1 7 +1

and y orx and *
2

o7 -)

solve(x 2 +y2 =4 and x+y= l,x,y)

\/7_+1 J;+1
¥ > Or X: - an

4and

T

™

Met zeros krijg je de oplossing(en) in een matrix rij per rij.

7+1 ({7 -1)
2 2
-7-1) 7+
2 2
£

Voor stelsels van lineaire vergelijkingen, krijg je de volgende mogelijkheden:

2: x+3 y-4-z=3 2+ x+3+ p45-z=2
solve|{ 4+ x+2: y+3: z=15 Xz solve| 4+ x+6+ y+10- z=4 Xz

X—y+z=-5 5 Xx+6+ y+7- 2=3

-55 97
_ - -(11-c1-4
2 a1 and y and z 11 x=3-¢I-1and y=¥ and z=c!

20 x+3: y+5z=2 X+2 y+3 z=4 false
solve|{ 4 x+6- y+10- z=4 X,z solve|{ 2 x+3: y+4- z=7 XYz

5t x+6- y+7-z=3 4 x+5: y+6- 2=3

NP 112 o) S &

1.6.2 Met matrices

Gebruik de gereduceerde rijechelonmatrix van de uitgebreide coéfficiéntenmatrix om een stelsel van

lineaire vergelijkingen op te lossen.

©opbouwen van de uitgebreide
coéfficiéntenmatrix

VAR . - L 1

'm\m\ |> *Aandesl.CAS & rao ]I B3

3
b=l s
-5

©opbouwen van de uitgebreide

coéfficiéntenmatrix

ab:=augment(a,b)

2l

3 rref(an)
15
-5
2 3 -4 3
4 2 3 15 rref(aa) 1. 0
1 -1-1-5 .
_F 0. 0

Ll S

‘EBEEIRY Aandest-CAS

[<][




1.7 Rekenen met complexe getallen

Je hebt de keuze bij complexe getallen tussen de cartesiaanse vorm of de polaire (exponentiéle) vorm.
Bij de documentinstellingen betekent rechthoekig de cartesiaanse vorm. De keuze polaire vorm levert
de complexe getallen in een notatie, afhankelijk van de keuze van de hoekeenheid.

Hoek:
Reeel of complex: | Rechthoekig

Eerekeningsmodus: | Automatisch
Vectoropmaak: | Rechthoekia )

EH |Herstel“ |Standaard” |§H ‘AnnuleerH

Cijfers weergeven: | Drijvend 6 il

Hoek:

Exp. Opmaak:
Reéel of complex:
Berekeningsmodus:

Vectoropmaak: | Rechthoekia ™

Hj HHerstel‘ H Standaard’ Hg” HAnnuleer‘

Cijfers weergeven: | Drijvend 6 i

Hoeki [oracen I
B BT
Reéel of complex:

Berekeningsmodus: | Automatisch
Vectoropmaak: | Rechthoekia

Cijfers weergeven: | Drijvend 6 E
]

EH IHerstelH |StandaardH |EH |AnnuleerH

_—

©radialen en rechthoekig
r (3 £ 45°) 2z 32
~

243 §+4-9-7 6-6- 7
(2+5- i) (3-4- ) 26+7- &
4 q -8 4
SaC N
3-6- 4 15 15
(2+4)% -7424 §
con_](5+3 z) E=ep i
=

©radialen en polair

(L 45°) in
e 4.

b3
3L= —
4 e 4.

w

w

3

243 {+4-9-¢ -1" 7T

(245 4)- (3-4-4)

©graden en polair

(3 £ 45°) (3£ 49)
- (g), (L4
T e
(E)r. P "Fout: Domeinfout"
3. el
ML

“ 7.3 ‘ > *Aan de sl..CAS < rao {1159

EEEE) »andest.CAss

real(3+4- ) 3
real(3- ei) 3 cos(l)
imag(3+4- z‘) 4
angle(3+4- i) E—ta e
2 ! 4
[3+4- 4] 5

Om vergelijkingen complex op te lossen is het niet voldoende om de documentinstellingen te
veranderen in één van de complexe vormen. Gebruik de instructie cSolve() i.p.v. solve().

solve(x2 +4=0,x) false

cSolve (xz +4=0,r)

[

12



1.8 Re

kenen met matrices

1.8.1 Matrices definiéren

Matrices definiéren kun je via sjablonen of via het matrixmenu. Bij gebruik van Zijn er meer
mogelijkheden om verschillende soorten matrices te definiéren.

ran {1 FR

ZE

R A A
ol & B3 o 3] B 2o fo g0 g0 1

$0 fio foo 8 Ty =

8.1

Matrix creéren

Matrix

Aantal rijen

Aantal kolommen | 3

|§| |Annule

*Aan de sl..CAS <

er’

rao {J1F|

=]

Druk (<] om een rij toe te voegen aan een bestaande matrix en voor een kolom.

Bij gebruik van zijn er meer mogelijkheden om verschillende soorten matrices te definiéren.

x= 3: Alge
{9 4: Anal
@ 5: Kang
X 6: Stati
[55]7: Matr]
$€8: Fina
9: Fund

randMat(E

R 1: Creéren

2: Transponeren
3: Determinant
4: Rij—echelon-vorm
5: Gereduceerde rij—echelon—-vorm
6: Gelijktijdig
7: Normen
8: Afmetingen
9: Rijbewerkingen
A:Elementbewerkingen
v

N..  renfIFA
3

@ 1: Acties

1 [ rap 471

1: Matrix...

6: Vullen

8: Uitbreidin

F ¥ ¥F ¥

A:Matrix col

2: Nieuwe matrix

3: |dentiteit t
4: Diagonaal
5: Willekeurige matrix

7: Submatrix

9: Kolomuitbreiding

»
en

h-vorm
rde rij—echelon-vorm

g
ngen
werkingen

F ¥ ¥F ¥

nstrueren

v

[7.4 ] 7.5 [ 2.1 IR EMe T2

identity(3)

diag({1,3,-5,5})

randMat(2,3)

(==

oo wo ——/

0 O O O

o

1.8.2 Bewerkingen met matrices

a;=213] [213
5 46 546
4 21 4 21
¢=ls -3 5 5 -3 5
-9 0 4 -9 0 4
d:=

[7s]e1]

ran {71 P9

‘ > *Aan de sl..CAS <

11 8 4
-4 -3 14

-28 -26 -30
=25 -17 -33

-14 1 19
-14 -2 49

13



1.8.3 Rijoperaties

rao {71 B3 m‘m‘ 8.3 ‘ *Aan de sl..CAS — ra {J1| B3 m‘m 8.3 | *Aan de sl..CAS =

A
2 -3 4 2 -3 4
X=lg 7 -9 5 7 -9
_ i _ i 1
10 -6 10 -6 mRowAdd(—,x,l,s)
2
rowSwap(x,2,3) 2 -3 4
-1 0 -6 .
i} 1 2 -3
5 7 -9 mRowAdd(—,x,l,3) I -
2 rowAdd(x,1,2) 2 -3 4
1 =3 -3
mRow|—x,1 i = 2 0 — -4 7 4 -5
2 3 2 -1 0 -6
g 7 -al )
a:=randMat(3,3) 9 -4 -1 cigVi(a) {-9.11774,12.5042,5.61354 }
-9 4 -9
-7 4 -4 solve(-x3+9-x2+95-x—640=0,\')
=- =5.613 =12.5042
A charPoly(a;() -x3+9-x2+95-x—640 x=-9.11774 or x=5.61354 or x=12.504
) eig\/c(a)
cigVl(a) {-9.11774,12.5042,5.61354 } R T
1 (_ 30 22405 +-640m0 ) 0.638198 -0.624508 -0.591123
solvelx 7 x XmO20=UX 0.748005 -0.171787 0.620861
x=-9.11774 or x=5.61354 or x=12.5042
.

1.9 Manipuleren van goniometrische uitdrukkingen

A tCollect((cos ))2) &;x)ﬂ & tExpand(cos(z-x)) 2 (cos ))2—1

tExpand (sin(3- x)
tCollect(sin(a)- cos )) sin(a—ﬂ)+sin(a+ﬂ) Pt (Sm \')

2

4- sin(x)- (cos ))Z—Sin(x)

tExpand(tan( = ))

tCollect((sin )) 3) M sin(a)- cos(ﬂ)—cos(a)- sin(ﬂ)

* cos(a)- cos(ﬂ)+sin(a)- sin )
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2 Analyse

Een functie definiéren kan in de applicaties Rekenmachine, Lijsten & Spreadsheet, Grafieken en
Notities. Indien €én van de voorbehouden functievariabelen fi, met i van 1 tot 99, wordt gebruikt met de
variabele x, komt deze automatisch in de functielijst van de grafiekenapplicatie.

Men kan voor de variabele in het voorschrift om 't even welke letter gebruiken maar enkel een
voorschrift met variabele x kan grafisch worden voorgesteld. De grafiek in de grafiekenapplicatie
verschijnt pas na het indrukken van [enter].

1A ]1.2]21 an de sl..CA RAD {]

W fl(x)=x2+x+]_| =

B Aandest.cass  rao{liE

f(r) =r 2 +4- r+4 Gereed

| 1 N £1()=x 2 x+1

-6.67 T -6.67

2.1 Bijzondere punten van een functie bepalen

Voorbeeld

Bepaal de nulpunten, de lokale minima en maxima van de functie f(x)= 4x® + 2x*> — 3x — 4.
Men kan dit grafisch of analytisch aanpakken.

2.1.1 Grafisch met “Grafiekspoor”

Door de cursor over de grafiek te laten lopen, zal een interessant punt (nulpunt, minimum, maximum)
automatisch worden gemeld.

Druk [mend], 5: Spoor, 1: Grafisch spoor en navigeer over de grafiek met ) en «.

‘EERERAERR> *Aandesl.CAS R[] | R 1: Acties
, (3 2: Beeld

A 3: Invoeren/bewerken van grafiek P
T3 4: Venster/Zoom »

I JAW=E =2 A 1: Grafisch spoor

11 \ 6: Grafiek 345 2: Alles volgen A

T I 753 | 7: Tabel [ 3: Volginsteliingen... T S
I o 8: Meetkur @ 4: Meetkundig spoor [
./ o —1 P 5: Meetkundig spoor wissen
1l 9: Instellin r
) v X
-6.67 1 -6.67 1 -6.67 1 (o, -¢)

> *Aan de sl..CAS < m‘m 2.1 ‘ > *Aan de sl..CAS < PAE’mn

maximum
N

/\&minimum
[ f1:( 0.36 , -4.63 )

De codrdinaten kun je onderaan in het venster aflezen.

47 fl:( -0.694 , -2.29 )
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Het aantal decimalen kan worden ingesteld bij de instellingen voor Grafieken & Meetkunde.
Druk op (meny, 9: Instellingen.

R 1: Acties y
15 2: Beeld »

rqv3: Invoeren/bewerken van grafiek P

13 4: Venster/Zoom »

/%, 5: Spoor »

\t 6: Grafiek analyseren 3

27: Tabel » 0
@A 8: Meetkunde 3

1§ 9: Instellingen...

-6.67

Grafieken & Meetkunde-instellingen

Grafiektekenhoek:

I:l Plotlabels automatisch verbergen

Cijfers weergeven: | Drijvend 3 i

Eindwaarden assen weergeven

Tanltine vnnr functiamaninulatia waarnsven ¥

|HersteLH |Standaard‘| |§H |AnnuleerH

T T

Ook de volgnauwkeurigheid kan worden ingesteld. Druk op [meny, 5: Spoor, 3: Volginstellingen. Bij
automatisch wordt de volgstap gekozen in functie van de vensterinstellingen. Wanneer er een waarde
wordt ingevuld, bepaalt die waarde de volgstap.

k 1: Acties 3

15 2: Beeld »
ks 3: Invoeren/bewerken van grafiek P
13 4: Venster/Zoom »
/,5: Spoor |/%, 1: Grafisch spoor

\t'6: Grafiek 44 2: Alles volgen
=S RES 3: \/olginstellingen...

oA 8: Meetkun € 4: Meetkundig spoor
11 9: Instellin A 5: Meetkundig spoor I."w: sen

M

f1

‘ > *Aan de sl..CAS <

Volginstellingen

Volgstap I 1

Il

rao {111 B3

|§H |Annuleer“ .

[V

2.1.2 Grafisch met “Grafiek analyseren”

Mits een ondergrens en een bovengrens te bepalen, berekent
TI-Nspire CX CAS de waarde die wordt gevraagd in het gebied
bepaald door de ondergrens en bovengrens. Met deze methode
kan zelfs een buigpunt worden gevonden, een bepaalde integraal

en de oppervlakte tussen twee functies.

EEREEA XN
$-0

*Aan de sl..CAS <

f1 (.\')=4- x3+2- .\"2—3- x-4

6.69 %%

rao {1 B3 m‘m‘ 2.1 ‘ > *Aan de sl..CAS —
By

f1 (.\')=4- .\""+2- .\"2—3- x-4

R 1: Acties
15 2: Beeld

/%, 5: Spoor

4 7: Tabel

\ *6: Grafiek an| 45 3: Maximum

oA 8: Meetkundd f,
11} 9: Instellinger] L .

»
»
b 3: Invoeren/bpss: L
1 4: Venster/Z & =

/i 2: Minimum

4: Snijpunt

: Integraal

¥ 8: Begrensde oppervlakte
© 9: Kegelsnede analyseren M

ran {71 F3

-3.94

N
6s6]

8]
o
toyt

05 -3.94

N
656

-3.94

0.5 ( 1.07,02)62

-6.56

Tip: In het algemeen kan je de ondergrens en de bovengrens ook meteen intikken.

EEE

*Aan de sl..CAS —

ran {71 B9

ra{11F3

6.69
3 2 H
fl(,\’)=4-x“+2-,\"‘—3-x—4 ;
i -
; X, kA
-3.94 : 0.5 ( 1.07 0?.)62 -3.94 A 05 ( 1.07 02)62 -3.94 | 0.5 ( 1.07 0'2)62
ma;imum r E r
(=t '!-L’) \Buigp‘unt \ ;
4 \/ (‘f“..ll;".*f-ih ) _\..minimum
o Hel el (0B6,-452)
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Na het bepalen van de bovengrens van het gebied waarin het bijzondere punt gevonden wordt, zal
TI-Nspire CX CAS het punt samen met de codrdinaten in de grafiek aangeven.

2.1.3 Analytisch

In de applicaties Rekenmachine en Notities kan men ook de bijzondere punten van een functie als
volgt bepalen:

o Nulpunten: met de instructies zeros( ) of solve( ). Indien het veeltermfuncties zijn, kan dit ook met de
instructie polyRoots( ).

© Nulpunten n Bepalen van nulpunten

3 2_, {1 a7122}

22 eros\4+ x 2o x“ =3 x—4x] » 07132

serosld x 342 x2=3- x—-4x) {1.07133} zero Eé X242 x2 =30 x 4,\) )110 133}

2 2

solveld: x~+2- x“ =3+ x—4=0,x) » x=1.07133
3 2 = 33 ¥

solve(4-x"+2-x“—3-x—4=0,x) x=1.07133

polyRoots(4'.\'3+2~x2 —3-.x’—4,‘() ’ { 1.07133 }

polyRoots(4- x3+2- ,\’2—3- .\’—4,\’)
{1.07133}

o Extreme waarden: maak gebruik van fMin( ), fMax( ), nfMin( ) of nfMax( ).

fMin( )

levert de x-waarde(n) waarvoor de functie een globale minimale waarde bereikt, het domein

kan worden beperkt.

fMax( )

levert de x-waarde(n) waarvoor de functie een globale maximale waarde bereikt, het domein
kan worden beperkt.

nfMin( )

levert één numerieke x-waarde waarvoor de functie een lokaal minimum bereikt, het domein
kan worden beperkt.

nfMax( )

levert één numerieke x-waarde waarvoor de functie een lokaal maximum bereikt, het domein
kan worden beperkt.

Opmerking
Bij fMax( ) of fMin( ) kun je als resultaat x = -0 of x= +c verkrijgen. Dan bereikt de functie geen

globale extreme waarde.

» *Aandesl.CAS— RN « EEJEEN BN *Aan desl.CAS <

©voor extreme waarden Al nfMax!\4- x3+’)- xz—’- X—4x-1,0 ~
e S— - 2 ki
tMin{4 242 x2 -3 x—40) x=-0 I 0.693713
— I "
fMax(4-x3+2-x2—3-x—4,x) x=0 fMax(,\ +2 ,\+1,\) I
i (2 x=-1
- 2, ..
nfMin(4. a2 x2o3 xmd) 21544.3 me(x +2 x+1,x)
( 3 2 ) 0.36038 nfMax(\‘?‘«r?- x+1,x,0 S) 5.
nfMin\4- x~+2- x“-3- x-4,x,0,1 .3603 2= x+1x,0,
(.2 6.81991e-14
P
nfMax(4.x3+2,x2_3_x_4y\,) 215443 nme(,r +2 x+1,x,0,5) U

m 2.4 | > *Aan de sl..CAS < FADd]m

fMin(sin(x),\‘) v (4- ni- 1)- T =
: 2
f Max(sin(x),x) v (4- n2+ 1)- T
2
nfMin(sin(x),\‘) -1.5708
nfMax(sin(x),x,3,6) 3. I
nfMin (sin(x) x,3,6) 471239 ¢
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2.2 Een tabel van functiewaarden genereren

In de applicatie Grafieken bestaat de mogelijkheid om na het definiéren van een functie, een tabel met
functiewaarden te genereren.

o Druk op ey, 7: Tabel splitsen om de tabel weer te geven of druk de sneltoetscombinatie [en] + (7] in.
Druk opnieuw [«n]+ (T) om de tabel te verwijderen.

R 1: Acties

(3 2: Beeld 3
ks 3: Invoeren/bewerken van grafiek I
1% 4: Venster/Zoom »
/%, 5: Spoor 3
\t 6: Grafiek analyseren P
¥ 7: Tabel abel splitse

VL

A 8: Meetkund2: Tabel verwijderen  (C

11l 9: Instellingen... |’

/ M
=667 T

1

ST x|[fF1(x):= ¥

Koy A’ *

fl(«\’)=4',\'3+2-x2_3.x_ A¥xA3+2%)

1 =y

14
o 0 I
: ST AR BB ry
md+T) [ - 1

I 4. 272

I = 531

-6.6;7 r

‘-1. 4 b

Indien de tabel met functiewaarden als een aparte pagina gewenst is, kun je het grafiekenvenster
en de tabel makkelijk splitsen als volgt. Druk [reny), selecteer 5: Pagina-indeling en vervolgens
8: Degroeperen (of de sneltoetscombinatie (] + (6]).

1: Bestand
2: Bewerken

4: Invoegen
5: Pagina—indeling

3
3
3: Beeld 3
13
3

6: Bibliotheken vernieuwen
7:Instellingen & status 3

8: Aanmelden...
)

@ 9: Examenstand 3
¢ " | £ 4| b

x

f1(x):= v

1: Bestand b|{ (
91: Aangepaste verdeling
2: Indeling selecteren »

(Ctrl+K)

|3: Toepassing selecteren
4: Toepassingen wisselen

ANN3H2ND-3M%-4

o Als de tabel geselecteerd is, kun je de instellingen aanpassen.
Druk [meny, 2: Functietabel, 5: Functietabelinstellingen bewerken.

B= 1: Acties b

\an de sl..CAS —

Mg

£ 2: Fi1: Tabel verwuderen (Cmd+T) 1 [E——
2: Kolom wissen
45N . ' 41 .
3: Functie selecteren... Tabelstart: | 0] | -
] 4: Functie-uitdrukking bewerken ’ Tabelstap: I 1.0 | —
. S 1™ Onafhankelijk: m"
4. 272 4. H&” “Annuleerl
5 531 5 ——
1 [4]» =0 [«]»
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2.3 Codrdinaten van een punt op de grafiek van een functie

F1(x)i=a- x° 42 x2-3- x-4
71(s)

f1(-1234)

-7513274406

fl(x). 4- x"+2-x°-3-x-4 » Gereed
£1(5) = 531
fl(-1234) =-7513274406

£1(456) = 379689764

v

2.4 Snijpunten van grafieken bepalen

2.4.1 Grafisch

o Definieer de beide functies in een grafiekenvenster en druk op meny), 6: Grafiek analyseren,

4: Snijpunt.

[a1]42]s B

6.67

Aan de s

R 1: Acties
I3 2: Beeld

# 3t Invoeren/b
1% 4: Venster/Zg
[, 5: Spoor

\* 6: Grafiek an

-6.67

--------- £ 7: Tabel
A 8: Meetkundg

11l 9: Instellinger,

’
3
1 sson fial I 5

£5, 12 Nulpunt
/% 22 Minimum
{5, 3: Maximum
Pl 4: Snijpunt |
% 5: Buigpunt
{5, 6: dy/dx
ke 7: Integraal

/

8: Begrensde oppervlakte
© 9: Kegelsnede analyseren P

Selecteer de onder- en de bovengrens.

Automatisch wordt het snijpunt aangegeven samen met zijn codrdinaten.

*Aan de sl.CAS<  Ran{Ji| B3
6.67 6.67 %y 6.67%7
£1(c)=2- x+5 ,F} £1(c)=2- x+5 P f1()=2- x+5
snijpunt (-1 8, 1_4)
........ \.1 e X . ‘\153,.1:-%). e X e/ _1 — e X
-10 1 10| [-10 1 10| [-10 1 10
-6.67 £2(e)=-3x-4 -6.67 £2(x)=-3x-4 —6.67\ £2(x)=-3- x4

2.4.2 Analytisch

Hiervoor kan de solve( ) instructie worden gebruikt.

‘Aan de sl

2

solve(ﬂ (x =f2(x x) x=_—9
5

solve ({fl (x)=y,f2(x) =y }JJ‘)
x=-— and ,v=Z
£1(x)= -9 7
solve({ﬂ(x)=i ,xy) x=? and y=;
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2.5 Functies met een meervoudig voorschrift

Je kan kiezen tussen een tweevoudig en een meervoudig voorschrift.

> *Aande sl.CAS — J X . BN > *Aande sl.CAS < RAE‘mﬂ

£100= {\ x<0

3+x,Else

/=]

T |d

g

-6.67

2.6 Schuifknoppen voor grafieken met parameters
Open een Grafieken applicatie en definieer de gewenste functie met parameters. Er wordt gevraagd

voor welke paramaters schuifknoppen gewenst zijn. De schuifknoppen worden automatisch
toegevoegd aan de grafiek.

(6.1 7.1 [7.2 RA

0 e R

T e bl

Een schuifknop creéren voor:

Ia l a =1.

1 Nl p . -5, 5. 1 .
ST T 18] 1 4 4 ol F0 p 1 A 10
Hg” “Annuleer| ‘q L
F — |_|—l+!_| fl(\')=a- cr—p)2+q
-6.67 -6.67 1 5 o 667

Schuifknoppen kunnen steeds toegevoegd worden met meny), 1: Acties, B: Schuifknop invoegen. Bij de
handheld is het aangeraden om de schuifknoppen te minimaliseren. Rechtsklikken ([en],[mens)) Op een
schuifbalk laat toe deze aan te passen waaronder Minimaliseren en de Instellingen.

*Aandesl.CAS>  Fao IO « EENEEMEEN> *Aandest.-cAss  Rao{JI| BN « [B Schuifregelaarinstellingen ] <]

Waarde:|1 ]
Minimum: [ -5 |
Maximum:|5 ]
x| | X
-10 [ 1 10] [-1g Stapgrootte:lAutomatisch j 10
q-=1 5 <> p =1. N ———————
r—v—v—.—v—| fl(\’)=a- (,\'—p)“+q A fl((\')=a- (x—p)"+q |%H |AnnuleerH t+q
- o667 Cl2ia =l g . — .

Schuifknoppen kunnen toegevoegd worden aan Grafieken, Meetkunde en Notities.

Hier schuifknoppen gebruiken in Notities samen met het solve() commando, illustreert het dynamisch
karakter van TI-Nspire CX CAS technologie.

EE) randesi.cas<  reo{lI BN« EREEREEN> *Aancest.cAsw  reclIEAN « EERESREEN> *~andes.cAs< Rl
, by ,

-4 -4 7 -4

solve(fl(x)=0,\') » x=-4. solve(fl(.\')=0,\') » false aolve(fl( ) ,\) » x=3. orx=5.
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2.7 Limieten, afgeleiden en integralen

2.7.1 Analytisch

Druk op voor de wiskunde-templates voor limieten, afgeleiden en integralen.

*Aan de sl..CAS < ran {01 B9

(7.0 [ 72|81

o a
T |0

o1 |rod]

ol |a00 un]
£0/ [ fon !

=

BB -

glo=2
lim (g(x))

x-0

lim (g()

&y
x-1

tim (g)

X—bl_

053 +3 x-2

Aan de sl..CAS —

*Aan de sl..CAS <

EEE

lim (g(x))

ok
xX=1

tim (g()

3 x=1"

i (e)

©
X =

lim () =

rao {11 P9

*Aan de sl..CAS —

EEE

\EI\\

Aan de sl..CAS <

F.ADmn

‘Aan de sl..CAS

7

1 0
dx (8 )) J g(x) dx
0
2 12-x d
d_(g(x)) dx( ( ))lx' _‘-g(x) x4+,, x2 -
dx —_ -2
2 2
z] 12 1mpD1f(x2+2 SR y3 - x=4-x-5 y+7,x'|y
;(g(X)) (2 T\2 x43-y742-y-4) +2 y—
X
. A N (9 Y +2 5 =

2.7.2 Grafisch

R 1: Acties 3
(3 2: Beeld »
£ 3: Invoeren/b, lanuan aeafiale b

T3 4: Venster/Zd @T 1: Nl,JlPunt

A1 5: Spoor mm_in 2: Minimum

\ G:Grafiekian| o 3: Maximum

EH7: Tabel  |o¥ 4 Snijpunt

@A 8t Meetkundg l:'\' >: Buigeunt

11l 9: Instellingerly,. 7: Integraal

8: Begrensde oppervlakte
© 9: Kegelsnede analyseren I

mm\\

+, x-2

Aan de sl..CAS —

Phnt op (@b
-

rao {J1| 3

*Aan de sl..CAS —

8384 ]es |

ran {1 3

-2.04

0.5

-2.04

-6.67

Acties 3
Beeld

Invoeren/b 5 e
1% 4: Venster/ZcA°; rl:l/lulpunt

m 5: Spoor in inimum

\1'6: Grafiek an ki 3: Ma“xlmum

5H7: Tabel  |o% 4 Snijpunt

= |/} 5: Buigpunt

@A 8: Meetkundg {5, 6: dyldx
e [™MH

114 9: Instellingery,, PRI IEEN

8: Begrensde oppervlakte

k1
g 2:
s 3:

*Aan de sl..CAS —

© 9: Kegelsnede analyseren I

RN "N

N R R R R R R R

-6.67

LR
i 2:
A3t
13 4: Venster/Zg
/1%, 5: Spoor
\'1'6: Grafiek an
£ 7: Tabel
oA 8

Acties 3
Beeld

Invoeren/bpisascaniian arafiale b
£5, 1: Nulpunt

/i 22 Minimum
{5, 3: Maximum
2 4: Snijpunt
£ 5: Buigpunt
(i 62 dy/dx

: Meetkundg
11 9:

Snijpuhf (@D

*Aan de sl..CAS —

Snupunt @b

(85867 |

~

YN ofil] < |

Instellinger._ 7: Integraal

1 8: Begrensde oppervlakte
© 9: Kegelsnede analyseren P

-

0.52-x+4

-6.67 T

10| [F1o

£3(x)=0.52- x+4

hessssssasanannnnnnsaagn

-
T
-6
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2.8 3-D grafieken

3D-grafieken kunnen geplot worden via Grafieken. Druk e en selecteer 2: Beeld en vervolgens
3: 3D-grafieken. Voor 3D-grafieken is er de keuze tussen 1: Functie (Cartesiaanse vergelijkingen) en
2: Parametervoorstelling.

R 1: Acties IRl | X 1: Acties IRl | & 1: Acties Y re
1% 2: Beeld 3 1: Grafiek tekenen [ 2: Beeld 3

A 3: Invoeren/bewerken van grafiek » 2: Vlakke meetkunde 4 3: 3D-grafiek | e

*@4: Venster/Zoom 3 +|4: Reeks/Zoon= 2: Parametervoorstelling
ﬁ, 5: Spoor 3 1. 4: Grafiek venster verbergen ‘G' 5: Spoor »

\t 6: Grafiek analyseren P 1. 5: Assen verbergen i1l 6: Instellingen...

BH 7: Tabel b 2 |iE6: Rooster »

A 8: Meetkunde b 4-7: Invoerregel weergeven (Cmd+G]

1 9: Instellingen... 2 8: Eindwaarden assen verbergen -

9: Aanwijzers voor objectselectie verbergen

-6.67 -6.67 1:

2.8.1 Cartesiaanse vergelijkingen

CACAER -5

m‘ *Aan de sl..CAS < CYOE of] < | m“‘ *Aan de sl.CAS < Yl < |

0 =« (x,y)=|2x+y |EE

Bl - chs> ol
1]

EXEEAEE) Aandesl-CASw ran {1 B9
|~ |

|m‘ﬁm‘ > *Aan de sl..CAS < ran {1 B9

O oypt tu= u [ o tmin=[o \ &
pl U= |2 = 2 tmax = [10 I =
umin = |0 ‘
umax = |10 |
[ox| [ammaee
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2.9 Differentiaalvergelijkingen

2.9.1 Eerste orde differentiaalvergelijkingen

Bij eerste orde differentiaalvergelijkingen kun je zowel het richtingsveld met een aantal particuliere
oplossingen numeriek construeren als analytisch de algemene en particuliere oplossingen berekenen.

R 1: Acties 3 rao 01| B9 Im‘m“ > *Aan de sl.CAS < rao {Ji| B3
%}2: Beeld 3 — ) 2’4 | || 6.67%4 | [
32 Invoeren/be[ V- 1: Functie b, O _| | \ [ RN YA A [
T 4: Venster/Zodhe 2: Relatie (xoylo: (<= 2 =10 [ R NN 2 B | |
[, 5: Spoor € 3: Vergelijkingssjablonen I r ‘ RN
\t 6: Grafiek anal# 4: Parametervoorstelling 14 ‘ U N1/ L
o ) ) X | R [ I A R N
EX 7: Tabel o 5: Polair TS o oo [V VNI e
o4 8: Meetkunde [F= 6: Puntenwolk ‘ |\ \ VNt 1 ‘
1 9: Instellingen.lEj: RI 5 N, N2 “ | |
i%]3: Dif Eq , | IR [ [
- [ Py v v v\ fr
-6.67 -6.67 ¢ ‘ \ . ;o ‘

m‘m > *Aan de sl..CAS <

ran {J1 B9

m‘m\mw hodfon daal CAC

Beginvooiwaarden bewer...

0 v Xo ylo

(xoylo: (3 ,I:’)f? = ik P

I | T T THIT | |

LV L NN W R > |
-0 |\ L NLA T T e I T

[ (IR NG 7 A Y A N | ||

““ \ “\ \‘\ \ / / ““ f J( ‘ ‘ ‘w | ‘(

VN L Joc{frmueet | ||

‘; \ | \76.67 ‘5 ‘s ‘( | | | = o7 1 ‘

|| > *Aan de sl..CAS —

=]
deSolve(y'=2' X,XJ’) y=x2 +cI ]
deSolve(y’=2- xand }'(3)=1r\’:y) y=x2—8
deSolve(p'=2- x and 1(0)=0,x) y=x2
|

S

deSolve(y'- y=x+ l,x,y)

deSolve(y‘- y2 =x and y(0)=

2 2
yo=xT 42 x+C0

Z,X.J')

w |

2

(3-x2416)

2

™

2.9.2 Tweede orde differentiaalvergelijkingen

Je kunt de algemene en particuliere oplossingen van een tweede orde lineaire differentiaalvergelijking
met constante coéfficiénten laten berekenen.

IEEEBEEE > *Aandesl.CAS

rao{J1 P9

©tweede orde differentiaalvergelijkingen

deSolve(y"+2- Y+ y=3,x,y)

y=c9-e X- cos(\/3_-x)+c]0- e sin(\/?,_- x)+>

deSolve(y”+2- Y4 y=3x !y)

2

«9 e cos(|[3 - x)+c10- e ¥ sin(ﬁ-x)+i

M

deSolve(y"+2- Y'+4 y=3 and y(0)=0 and y'(O)’ &

) -3-e % cos(ﬁ- ) J3-e™> sin(\/.’:—-x).

4

4

‘a(y"+2-y’+4- »=3 and {(0)=0 and y'(O)=0,xy)

& e_x-cos(\/:’,_-x) J3-e™> sin(\/3—-x) .

g

4

4 4
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3 Statistiek

3.1 Combinatoriek

3.1.1 Permutaties en faculteiten

Het aantal permutaties van 4 uit 13 bereken je met nPr(13,4).

nPr krijg je met 5: Kansen, 2: Permutaties of via de catalogus (@) op alfabetische volgorde of door

gewoon npr(13,4) in te typen in een Rekenmachinescherm.
Je berekent 8! met 8 5: Kansen, 1: Faculteit(!).

Het uitroepteken vind je ook bij de bijzondere tekens: (], @). Het aantal volgordes waarin 8

verschillende mensen kunnen gaan staan, is dus 40320.

Ty 1: Acties » 1.1 3 *Doc rap {1 B3
L52: Getal b
PRy » nPr(13,4) 17160
fe34: Analyse » 8l 40320
P 5: Kansen 1: Faculteit (1)
X 6: Statistieken Pe atie nlelile 8 o
[5€] 7: Matrix en vector 3: Combinaties s [ Zl=l=<< -
$¢8: Financien 4: Wilekeurig = =
[52] 9: Functies en programma5: Verdelingen... » Il el x|/ ok
3.1.2 Combinaties
o . . . (12
Het aantal combinaties van 5 uit 12 , wiskundige notatie , nCr(12,5) 792
5
12! 792
bereken je met nCr(12,5). 51 71
nCr krijg je met men) Kansen, Combinaties of via de catalogus (el 190
op alfabetische volgorde of door gewoon ncr(12,5) in te typen in | ncx(10,2)-ncrls,4) 8400
een Rekenmachinescherm. nCr(10,3) 12
nCr(8,4) 7
3.2 Centrum- en spreidingsmaten
3.2.1 Gemiddelde en standaardafwijking
We werken met de volgende data:
cijffer 3 4 5 6 7 8 9
freq 1 2 4 8 6 5 3

o Voer deze data in een Lijsten en Spreadsheet-scherm.

o Kies 4:Statistieken, 1:Statistiekberekeningen, 1: Statistieken voor één variabele.

= 1: Acties »
[=]2: Invoegen P
1333: Gegevens M
= hdl 4: Statistieke 3
4 6 8 ‘ * 5: Functietabel b| 8 2: Verdelingen
S 7‘ 6' s | 7' 6- 3: Betrouwbaarheidsintervallen »
{ 1 } - 4 4: Statistiektoetsen »
6 8| 5| i 8| 5| Ll
T o ]
8 8
55 <[ o] |z <[] s [4T»

Doc =

stieken voor één variabele...
2: Statistieken voor twee variabelen...
3: Lineaire regressie (mx+b)...

4: Lineaire regressie (a+bx)...
5: Mediaan-mediaan lijn...

6: Kwadratische regressie...
7: Derdegraads regressie ...
8: Vierdegraads regressie...
9: Machtsregressie...

A:Exponentiéle regressie ...
v
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o Kies voor Aantal lijsten 1, en geef de gevraagde informatie, de X1 Lijst is de lijst van de cijfers,
klik en kies ‘cijfer en de Frequentielijst is de lijst van de frequenties, dus ‘freq.
o Inde kolommen C en D staat nu statistische informatie.

€ ) ®
j Statistieken voor één va. .. Alns EEE ‘f@q' = =OneVard
RegVgl opsl | erer ! 3 1|Titel[Statistiek..
= Aantal ljjsten: | "egVg opsiaan naar
—_— i Frequentielijst: 2 4 2[x 6.48276
6
|ok| [annuteer| I S — g | B 5 a[sx 188,
! 2 = | Cateqorieén opnemen: ™ 4 6 8[Zx? 1286.
8 ot PO 5 - L
5 [ox| [Amueer| K 7 6/sx = sn-..| 1.54967| ]
s [«]» | [[c] = it [«]»

Hieronder een lijst met de betekenis van de meest gebruikte statistische informatie.

X

OX'=0,X

n
MinX
QX

MedianX

QsX

MaxX

Het gemiddelde van de waarnemingsgetallen, in dit geval x = 6,483

De standaardafwijking, in dit geval o ~ 1,52

Het totale aantal waarnemingsgetallen, hier dus totaal 29 cijfers.
Het kleinste waarnemingsgetal, het laagste cijfer

Het eerste kwartiel

De mediaan van de waarnemingsgetallen

Het derde kwartiel

Het grootste waarnemingsgetal, het hoogste cijfer

De breedte van de kolommen is aan te passen met menukeuze 1: Acties, 2: Afmetingen
aanpassen, 1: Kolombreedte en dan de pijltiestoetsen met een afsluitende [enter].

Gelijkaardige berekeningen kunnen uitgevoerd worden in het Rekenmachinescherm of met de Notities-

applicatie.
{10)  EEREEAEE) 0~ rao {109
= -
OneVar cijferfreq: stat.results "Zx2" 1286. OneVar cijfer freq: stat.results
"Tite]" "' Statistieken voor één vz "sx := sn-1x" 1.54967 "Titel" "Statistieken voor een 1
ngn 6.48276 "ox := onx" 1.52272 "X" 6.48276
"Zx" 188. ‘n" 29. 2 "Zx" 188.
npgan 1286. "MinX" 2. 1286.
"SX 1= sn-1x" 1.54967 "QX" 5.5 lf“:
"% 1= Onx" 1.52272 "MedianX" 6. 1.52272
"y 20. » "X 8. n 29
"MinX" 3, "MaxX" 9. "MinX" 3.
"QuX" 55 Ul Lrssx = z@-%2" 67.2414 | QX 55
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3.2.2 Tekenen van een Boxplot of Histogram

Als je de lijsten voorziet van een naam, kun je ze ook makkelijk plotten als volgt.
Maak een Gegevensverwerking en Statistiek-pagina aan ([en](doc+) Of en dan het 5° icoontje).

Klik onderin om de variabele cijfer toe te voegen en selecteer dan 2: Ploteigenschappen,
9: Samenvattende Y-lijst toevoegen. Dit zijn de frequenties, dus kies voor freq.

S Bijschrift: cijfer
3

¢ 5: X-variabele toevoegen

3 t

-variabele verwijderen
8: Y-variabele toevoegen

=19: Y samenvattingslijst toevoegen

& A: ) wijder

=5 Kkl
o u s wN-=

i B: Categorische X afdwingen
f¢ C:Nume fdwinge

% D:Cate eé tsen per variabele

Klik om variabele toe te vo

@4
. T . T . T . T . T . T . T . T
25 35 45 55 65 75 85 9.

5 35 45 55 65 75 85 O
Klik om variabele toe te voegen ciffer v cijffer

Klik om variabele toe ti

N
wn
N‘ Klik o

Je krijgt dan een histogram te zien.

Rechtsklikken ([e],[mend]) in het plotvenster laat je toe snel en eenvoudig te wisselen tussen histogram
en een Box Plot. Wanneer je met de muis over de boxplot beweegt, krijg je de waarden van de
kwartielen, de mediaan en de uitersten te zien.

De standaardinstelling is Uitschieters weergeven. Met [«n],[meny) kun je snel schakelen tussen
Uitschieters boxplot weergeven en Uitschieters boxplot uitbreiden.

12[13]1.4 RA 12[13]1.4 [12]1.3] 1.4 REEES rao {169
=

=
Mediaan: 6

freq

25 35 45 55 65 75 85 94| 25 35 45 55 65 75 85 O
cijfer ciffer ciffer cijfer

3.3 De binomiale verdeling
3.3.1 Binomiale kansen

Bij een binomiale verdeling met n =8 en p = 0,4 is P(X=3) = binomPdf(8,0.4,3)= 0.278.
Algemeen is dus P(X=k) = binomPdf(n,p,k).
De letters p, d en f komen van probability distribution function.

Je berekent deze kans in een Rekenmachinescherm als volgt. Kies 5: Kansen, 5: Verdelingen, A:
Binomiale Pdf. Je krijgt een scherm zoals hieronder te zien en kunt dan n, p en k invullen. Let op met
ga je naar een volgend invoervak, met sluit je af. Je kunt ook zelf intypen: binompdf(8,.4,3).

Px 1: Acties P, 1: Actie: *Doc < 2 4[] . *Doc <
L5 2: Getal » 1: Normale Pdf...
= 3: Algebra d 2: Normale Cf... [ | binomPdf{8,0.4,3)  0.278692
fe)4: Analyse » 3: Inverse-normaal... 1
@ 5: Kansen 1: Faculteit (/) 4:tPdr... Faculteit (1) Aantal pogingen, f binomPdf(8,0.4,4) 0.232243
X 6: Statistieken 2: Permutaties S5:tCdf.. Permutaties Kans op succes, p: | 0.4 .
28] 7: Matrix en vector 3: Combinaties 6: Inverse t.. Combinaties X-waarde: [ 3] | bandef(S,OA,‘i) 0.123863
$¢8: Financién 4: Willekeurig | |7:X° Pdf... Willekeurig M| — - X
[§2] 9: Functies en programmd N oy (8 X Cdf... erdelingen... » ok [Annuteer] binomPdf(8,0.4,6) 0.041288

9: Inverse x... i—

A:Binomiale Pdf...

v
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3.3.2 Cumulatieve binomiale kansen

Bij een binomiaal kansexperiment metn=8enp=04is

P(X <3)= binomCdf(8,0.4,3)=0.594. binomCdf(8,0.4,3) 0.594086
) . binomCdf(8,0.4,4 0.82633
Algemeen is dus P(X < k)= binomCdf(n,p,k). inomCdf(8,0.4.4)
S . binomCdf{8,0.45)  0.950193
De letters ¢, d en f van cumulative distribution function. )
binomCdf(8,0.4,6) 0.99148
Het commando binomCdf samen met een schuifbalk in Notities .
. _ binomCdf(8,0.4,8) 1.
geeft de volgende dynamische output: 4
| mmgy - ol mmgg o oof mmgy - ool mmEgy o ___-in)
binomCdf(8,0.4,k) » 0.315395 binomCdf(8,0.4k) » 0.82633 binomCdf(8,0.4,k) » 0.99148 binomCdf(8,0.4,k) » 1.

Via 5: Kansen, 5: Verdelingen, B: Binomiale Cdf krijg je weer een scherm waar je n, p en de
bovengrens kunt invullen. Let op met ga je naar een volgend invoervak, met sluit je af.

| Binomiale Cdf 2

Aantal pogingen, n: I 8

Kans op succes, p: I 0.4

Ondergrens: I 0

Bovengrens: I 3|

|

o]

|AnnuleerH

binomCdf(8,0.4,0,3)
binomCdf(8,0.4,0,4)
binomCdf(8,0.4,0,6)
|

0.594086
0.82633
0.99148

=

Na het aanpassen van de default waarde — 0 — van de ondergrens kun je met de wizard kansen
uitrekenen van het type P(a < X < b) = binomCdf (n,p, a, b), bijvoorbeeld
binomCdf(8,0.4,4,6)= PA4< X <6)=P(X=4)+P(X =5)+P(X =6).

BN o~ i
| g

Aantal pogingen, n: I 8

)

Kans op succes, p: I 0.4

b

Ondergrens: I 4

>

Bovengrens: l 6

)|

Jox]

|AnnuleerH

binomCdf(8,0.4,4,6)
binomCdf(8,0.4,4,8)
binomCdf(8,0.4,2,6)
|

0.39739%4
0.405914
0.885105
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3.4 De normale verdeling

3.4.1 De oppervilakte van een gebied onder een normaalkromme

De oppervlakte van het gebied onder de normaalkromme N(z,0) met u= 28,5 en o= 34,2 tussen 28,5
en 34,2 wordt berekend met het commando normCdf(28.5,34.2,32,4).

De algemene syntax is normCdf(/,r, u,0).

Kies vanuit een Rekenmachinescherm 5: Kansen, 5: Verdelingen, 2:Normale Cdf. Een wizard
vraagt naar Ondergrens, Bovengrens, gemiddelde « en standaardafwijking o .

v 1: Acties 412.2 | :
S
0 e

T p——— | normCdf(28.5,34.2,32,4)
3: Inverse—-normaal... , Ondergrens: 0.518053
4: t P.. o culteit (1) T .
o i TEmm— |
6: Inverse t... "ombinaties W32
7:x? Pdf... Villekeurig I i :
8: x* Cdf... erdelingen... I — —
9: Inverse x*... ‘ |Annuleer“
A:Binomiale Pf... L —

v - = =

Je kunt ook via de catalogus [@ NormCdf kiezen of gewoon normcdf(28.5,34.2,32,4) intypen.

Normaalkrommen kunnen geplot worden met normPdf(X, x, o).

(2331 ]3.2 Do

f1 (\') =normpdf' (x,32,4)

0.01

423 [ 3.1 [ 3.2 [[RIEES

0.12 9

Kans = 0.518

0.01

i T e

0.12 5,

Kans = 0.845

-0.01

16.1 48.1

16.1

-0.024

(28.5,0)

16.1
0024 (25.1,0)

3.4.2 De grens berekenen bij een gegeven oppervlakte onder een normaalkromme

In de figuur hiernaast is de oppervlakte van een gebied onder de

normaalkromme links van a gelijk aan 0,241. Wat is a?

a berekenen we met het commando invNorm(0.241,32,4).

invNorm krijg je met 5: Kansen, 5: Verdelingen, 3: Inverse-
normaal. Een wizard vraagt de waarden voor de oppervlakte, het

gemiddelde x en de standaardafwijking o in te voeren.

Dus a ~ 29,1876.

Je kunt ook hier invNorm weer intypen of verkrijgen

via de catalogus ().

0.12 3

Kans = 0.241

invNorm(0.241,32,4)
|

29.1876
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3.5 Regressiemodellen

3.5.1 Lineaire regressie

We illustreren lineaire regressie met de volgende data:

xlijst

2 6

10 16 20 24

yiijst

33 24

28 18 14 20

We openen een Lijsten & Spreadsheets-scherm en voeren de data in. Vergeet niet de namen xlijst en
ylijst in te voeren in de bovenste regel.

We plotten een puntenwolk van deze statistische gegevens in een Gegevensverwerking en Statistiek-
scherm met de variabele xlijst op de horizontale as en de variabele ylijst op de verticale as.

Het venster is automatisch zo gekozen dat alle gegevenspunten in beeld komen. Je kunt het venster
aanpassen met bijvoorbeeld 5: Venster, 1: Vensterinstellingen.

5 Bijschrift: xlijst

2 en @ 28] e

@: o

i = ®

2 = 22

= @4 Q@

© 16

z ® o 164 ¢

= (¢
7 L = T T T T T T T T T T T T T

S 0 246 810121416182022242

B7 I 4 l b Klik om variabele toe te voegen xlijst

= m‘m‘ " ML rao {1169 lm‘ 3.4 35 |» *Doc ran {11 PR

De punten van de tabel liggen niet op een rechte. De rechte die zo goed mogelijk bij de punten past
heet de regressielijn.

TI-Nspire CX CAS berekent de regressielijn met 4: Analyseren, 6: Regressie, 1: Lineaire regressie
weergeven (mx+b).

Ei 1: Plot-type

R 3: Acties
b 4: Analyseren
|9 5: Venster/Zoom

{1l 6: Instellingen...

164

rao {J1| B3

|5 2: Ploteigenschappen P

0 2 46 810121416 18 20 22 24 2

xlijst

£ 1: Plot— type » rao 477 C 1B
EPb GF vijderen
K 3/ 2 Verplaatsbare liin toevoegen
54 2 3: Snijpunt met y—as vastzetten op nul
B : Functiegrafie
L 91\/ 4: Functiegrafiek
gmf Arceren onder functie
hiad 6: Regressie »
1 7: Residuen [
X 8:Waarde in een grafiek weergeven
i) 9: Normale verdeling weergeven
A, A: Grafiekspoor

rao 471 B3

1: Lin. regressie weergeven (mx+b)
2: Lin. regressie weergeven (a+bx)
3: Mediaan—-mediaan weergeven

4: Kwadratische regressie weergeven
5: Derdegraads regressie weergeven
6: Vierdegraads regressie weergeven

7: Machtsregressie weergeven
8: Exponentiéle regressie weergeven »
9: Logaritmische regressie weergeven

A:Sinusoide regressie weergeven
v

De vergelijking van de regressielijn, Y =

-0,68X +31,66, wordt in het scherm afgebeeld.

Het aantal decimalen kun je aanpassen met 6: Instellingen, alsook Diagnostiek aan/uitzetten.

= -0. 678771 x+31.6574

2 28 1
Z. Cijfers weergeven “ﬁ,
> 2 Diagnose > 22
1 16
(@)
T T T T T T T T T T T T T Il T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 246 81012141618 2022242 0 246 810121416182022242 0246 810121416182022242
xlijst xlijst xlijst

m\m\ i

y =-0.68"x+31.66
r* = 0.68
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Uit de tabel volgt: bij x=16 hoort y=18.
En uit de vergelijking van de regressielijn volgt: bij x=16 hoort y = 20,797.
Het verschil 18-20.797 heet het residu bij x=16.

Een plot van de residuen krijg je met 4: Analyseren, 7: Residuen, 2: Residuplot weergeven.
Wanneer je op een punt van de residuplot gaat staan, zie je dat het residu bij x=16 gelijk is aan -2,80.

=7 Photupe I [ - Fouo: ) woon] EEagg o o o0
15 2% 1: Lin. regressie verbergen (mx+b) 15 2% 1: Lin. regressie verbergen (mx+b) 1 @
K 3/ 2 Verplaatsbare lijn toevoegen K // 2: Verplaatsbare ljn toevoegen % ] ¥|= ~0-68-x+31.65
t’ﬁ4 [#) 3: Snijpunt met y—as vastzetten op nul B4 @ - Snijpunt met y—as vastzetten op nul _ r=9:68
3I\/ 4: Functiegrafiek Lm 41\ 4: Functiegrafiek 18]
ﬁ A\ 5: Arceren onder functie 111 iA\ 5: Arceren onder functie 5 ] @)
[ 6: Regressie 4 6: Regressie MI> 0226 810121416182022242
(%4 7: Residuen . xlijst
%' 8:Waarde in een grafiek weergeven [{ 2: Residuplot weergeven lgeven 2 4 e ° e
i 9: Normale verdeling weergeven i 9: Normale verdeling weergeven .g 0 (16.000, —2.80)]
i\, A: Grafiekspoor i\, A: Grafiekspoor 4] [S) °

Je kunt de regressielijn ook laten uitrekenen in het Lijsten & Spreadsheet-scherm. Daar vind je deze
berekening onder 4: Statistiek, 1: Statistiekberekeningen, 3: Lineaire regressie (mx+b). Je krijgt nu
een invulscherm waarin je de namen van de X-lijst, de Y-lijst en de functie waarin de regressielijn
wordt opgeslagen moet aangeven. Standaard kiest TI-Nspire voor de eerste vrije functie.

- X-tst
I Y-lijst: | lijst

| RegVgl opslaan naar: | f2
H Frequentielijst:
H Categorielijst:

|| Cateqorieén opnemen: ~

|iK” |AnnuleerH

[

J |AY)

3.3 | 3.4 [ 3.5 BRSNS rao {J1| PR -
® A xlijst  Bylijst |C D ISl (@A xijst [Bylist | D s
- =LinRegV| - =LinRegV|
1 2 33| Titel Lineaire ... 3 10 28|m -0.6787...
2 6 24|RegEqn |m*x+b 4 16 18|b 31.6574
3 10 28|m -0.6787... 5 20 14|r? 0.684878
4 16 18|b 31.6574 6 24 20|r -0.8275...
5 20 14|r? 0684878 |5 | 7 Resid  |{2.70018..|5
D1|="Lineaire regressie (mx+b)" I 4 I P | [[p2] ="Lineaire regressie (mx+b)" I 4 I »

Na deze berekening kun je de regressievergelijking Y=

gebruiken.

3.5.2 Andere regressiemodellen

—0,68.X +31,66 ook in andere applicaties

Naast de best passende rechte, het lineair model, is het ook mogelijk op zoek te gaan naar de best
passende parabool die bij de data hoort via de optie Kwadratische regressie weergeven uit het

regressiemenu.

Of met de Derdegraadsregressie krijg je de best passende derdemachtsfunctie. En zo zijn er nog meer

regressiemodellen.

m“‘b *Doc < rao {119 ,m“" T rao 21 B

) ¥ = -0.68 x+31.66 y = 0.04 x%4-1.72 x+36.02 \ 5
2 =0.68 R = (.77 4M45e-3- Y “+-0.13-x"+0.11- x+31.7§
28 28 %) 28- R = 0.8) @
@ @ ol
2, = = (0]
> 22 > 224 > 224
16 16 16
(O} () (@]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 46 81012141618 2022242 0 2 46 81012141618 2022242 0246 810121416182022242
xlijst xlijst xlijst
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Wat is nieuw in versie 5.0?

Geanimeerde grafieken
Visualiseer grafieken, parametrische en polaire plots in realtime.

<EBR> Path rap [I] X

3 6674y 9 0
) ) B -

ﬂ 7674y 6.67 4V 3 6.674Y
r1(6)=3- cos(2- 6) r2(6)=3-sin(2- 6) r1(6)=3- cos(2- 6) r2(6)=3- sin(2- 6) r1(6)=3- cos(2- 6) r2(6)=3- sin(2- 8) r1(6)=3- cos(2- 6) r2(6)=3- sin(2- 6)
—
i W W oy
il 1 n 10 1 10 10 1) 10 10 1. 10
r1:(2,07ad) r1:(1.09, 0.6 rad ) r1:(2.99, 3.17ad ) r1:(2,6.287ad )
7.67 r2: ( 0,07rad ) 6.67 rd: ( 2.8, 0.6 rad ) -6.671 r2: ( -0.249, 3.1rad ) 6671 r2: ( 0,6.28 rad )

Dynamische parameters

Ontdek verbanden tussen parameters in vergelijkingen en grafieken.

f1 (\')sa~ (\'+b)2 +c

£1(x)=2.- (c+5.) 2+1.

£1(x)=3.+ (x+2.) 2 +-4.

Sldde =1,

“6.35

1 x o x 1 x i x
-9.37 1 10,63 [9.37 fo: 1 10.63| [-9.37 1 10.63| [9.37 1 10.63
Cl>]a 4 E Cloda =2, \/ Sl>da \/ <l>]a =3,
v
< U (2/2) Label parameters: Show valu;s 2 < » <l2d =2.
< 2.¢c =1, < 24l ¢ < 2.]¢ 4

Punten via coordinate

n

Creéer snel dynamische punten gedefinieerd door middel van codrdinaten en sliders.

<EEN» *TrigPoints rao 1] X R EEN»

% 1 Actions »
B2 View B K
= 1 Point P) —ll =Y
-~ 2 Point On
B 3 Point by Coordinates )| ' 1
> 4 Intersection Point(s) 7
S Line 3 3
— 6 Segment hts&LInes »| [6.28 157 6.28| [6.28
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Labels op de coordinaatassen
Voorzie de assen van meerdere labels om contexten te visualiseren.
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Grafisch programmeren met Tl-Basic
Schrijf code voor een visuele weergave van objecten en processen.

DrawRect x,y,w,h

DrawCircle x,y,r

DrawPoly xList,yList

DrawLine x1,y1,x2,y2




deSolve-dialoogvenster
Vermijd syntaxfouten bij het oplossen van differentiaalvergelijkingen.

% 1 Actions
L5 2 Number

x- [3VAlgebral 6 Product

fa4 4 Calculus7 Function Minimum
5 Probabil8 Function Maximum
6 Statistic 9 TangentLine
7 Matrix 8 A Normal Line
8 Finance B Arc Length
9 Functior C Series

E Implicit Differentiation

F Numerical Calculations »

-

Differential Equation Solver

Equation: |y'=

y

Example: y' = 2y

Independent Var: |x [

Dependent Var: |y

Condition: I

4 Condition:

Example: y(©0) =1 S

Cancel

deSolve (y =y,x,y)

deSolve(y'=y and y(0)=2,x,y)

Uitschakelen van CAS
CAS-funtionaiteit kan uitgeschakeld worden via de Documentinstellingen of via de examenstand.

A x2-9 x=3
x+3
facmr(x2+3- x+2=0,x) (e+1)- (e+2)=0

2 (cos )) 2—1

- (cos(e)-sinv))

Document Settings

Exponential Format: [ Normal

Real or Complex: | Real

Calculation Mode:

CAS Mode:

Vector Format:

Exact Arithmetic
Base: | o

OK Cancel

Exact

*CAS
CAS

2.2

x+3
"Error: CAS computations are restricted in C#

d :
=5 (cos(0)-sin())

"Error: Use Derivative ata Point in CAS Off

rap [I] X

Off

Jg 2.82843

x+3
"Error: CAS computations are restricted in C#

d A
E(cos(x)- sm(x))

""Error: Use Derivative ata Point in CAS Off &
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Appendix — Shortcuts

Tekst en uitdrukkingen bewerken

Knippen

Kopieren

Plakken

Ongedaan maken (undo)

Undo ongedaan maken (redo)

Letteraccenten plaatsen
Blijf drukken tot juiste

Navigatie

Terug naar basisscherm

Naar scratchpad

Naar begin pagina

Naar einde pagina

Een scherm naar boven

Een scherm naar beneden
Naar Lijsten en spreadsheets

Naar volgend deelvenster

Documenten beheren
Document openen
Document sluiten

Huidig document opsparen
Nieuw document

Nieuwe pagina invoegen
Toepassing selecteren
Pagina’s groeperen

Pagina degroeperen

(e ] (x)
EDE
ED

(etr] esc]
of [«n])(z]

of [etn][Y]

q

(n](7)
(en] (1)
(en](9)
(en](3)
(en](G)
(etn ] (tab]

(en](0)
(et J(w]
(en](s)
(et ] (N)
(en](1)
EDICY
(en](4)
EDE

Speciale tekens invoegen
Onderstrepingsteken

Backslash (\)

Wissen (woord per woord)
Afgeleide-template
Bepaalde integraal-template

Constanten cl, c2

ED|
(oshif) (<]
EDEN
(esnit) (=)

@€, @<z

Gehele constanten nl,n2 @NIL,@N2]

Complex getal I

Getal van Euler e

Binnen bepaalde toepassingen

Functietabel aan/uit
Grafieken

Invoerregel (Grafieken)
Grafieken

Math-box (Notities)
Notities

Chem-box (Notities)
Notities

Opnieuw berekenen
Lijsten en spreadsheet

Editeren
Naar begin regel

Naar einde regel

@
@(e)

(en](T)

(en](G)

ED|

(e ](E)

(en](R)
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Deze uitgave is een beknopt overzicht over het gebruik van TI-Nspire™ CX CAS technologie in het
wiskundeonderwijs.

Zonder enige volledigheid na te streven, tonen we aan de hand van concrete voorbeelden uit de
vakgebieden Algebra, Analyse en Statistiek wat mogelijk is met TI-Nspire CX CAS technologie.
Voor meer gedetailleerde informatie verwijzen we naar de handleidingen beschikbaar via

www.education.ti.com.

De concrete voorbeelden in deze uitgave, zijn gebaseerd op de volgende T? publicaties:

¢ Inleiding tot TI-Nspire: Concreet toegepast
Dominiek Ramboer, Guido Herweyers, T® Vlaanderen

e TI-Nspire in het VWO: Handleiding
Epi van Winsen, T* Nederland
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