Integralberdkning med
programmering

| denna aktivitet som visar vi hur man med ett ganska
enkelt program numeriskt kan berdkna areor under
kurvor Vi anvander har den s.k. mittpunktsmetoden
som oftast ger mycket bra resultat.

Vi visar ocksa hur man med nagra inbyggda verktyg
hos TI-Nspire kan géra berdkningar av areor under
kurvor.

Pa sid 2 forklarar vi For .. EndFor-satsen och formeln

m:=m+f a+d-i+% form.

e |

Dérefter kommer sedan en For...EndFor-sats som anvéands for att
processa en aritmetisk sekvens av varden. Det kallas for iteration. |
detta fall ska vi berdkna vérdet pa m (som ar arean under kurvan)
med ett bestamt varde pa d (rektanglarnas bredd). Pa sid 4 visar vi
med ett enkelt exempel hur man approximativt beréknar arean under

kurvan f(x)=x2 fran x= 0 till x=4 som arean av fyra rektanglar med
bredden (basen) 1. For-satsen For #,0,n-1 och uttrycket

m+fla+d-i+ *d->m gor att arean forst berdknas for en rektangel,

sedan for tva, darefter for tre och tilh sist for alla fyra. Se nedan:
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Man kan ldasa mer For ... EndFor och loopar i kapitel 4
Ovning 1 bland ”10 minutes of Code”-6vningarna.

Kapitel 4: Loopar dwvning 1 For-loopar
| denna sktivitet kommer du att lra dig hur bagreppet looping
fungerat | pragrammering och niirmare undersbka For-laopen. Syfte:

+ Baskriva hur lasging fungerar i
PrOgrammering

+  Konstruers program dar man
anvander For_ EndFar

L5 Det finns tre iggande lsapar | T-hspire
Ti-Basic: Far, While, sch Laap. En lsspstrukbur ger it pragram

farmiga att processa en uppsditning av satser cm ach am igan,
antingen uppreping ver en sekvens ay wirden (precs s i For-
loapen| eller tills sit speciellt villkor 8- uppfyllt (elles inte} som i
‘While ach Laop. Aktiviteterns i kapital 4 introducerar var och en
av dessa strukburer.

Program kan bl komplicerade eftersom det ofta ar nddvindigt att
blanda in alla kantrollstrukturer {if-satser och loapar) i ett pro-
gram fiie att kunna arbets med mer kamplesa slgeditmer. Det 3 ju
detta som gar programmering s spannande cch intressant ... och
raligt!

Om Loapar

Pragrammaringss prikes TH-Basic har frmdgan abt bearbets en

uppsittning pragramsatser am oeh am igen. Denna upprepning o
uttakanden kalls looping.

De tre lpap-strukturer du 30 dig i detta kapitel & nds genam att vilja

kontrollmernyn i programeditarn. Se skanmbild till hidger. While_. och
Laog... strukturerma kammer att utfarsoas | senare aktivitetes i detta
kapitel,

For_..EndFor

Far.__ lnapen anvands fr att prossss en aritmetisk sekvens ay viirden,
Det kallas for iteraticn.

Genom att viila For EndFor-satsen Frin kentrallmenyn Far du tillging
till de nédvindiga kemponenterna sam behies Fae att bygga resten av
strukturen:

e 3]

i bampar =
o

EndFar 5

Knmmatesknien efter cedet Far indikerar att du Behever lgga il fyrs vl

paster:

Fari1,n,1

Sa héar ser programmet ut:

Define intberéik[)=
Prgm
Local a,bd,i,mnx f
Request "Skriv in funktionen med avs. pa x:"L/{_r)
Request "Nedre grins:",a
Request "Ovre grins:" b
Request "Antal rektanglar:",n
m:=0

b-a
d:=—

n

Disp "ger intervallingd=",d

For i,0,n—1
d
m:=m+flatd- i+—|- d
2

EndFor

Disp "Med mittpunktsmetoden blir resultatet:"
Disp approx{m}

DelVar a,bd,i,m,n,x f

EndPrgm

Vid programkorning for funktionen f(x)=x’, nedre

grans 0, dvre grans 4 och 4 delintervall far vi foljande
resultat

inlberﬁko

Skriv in funktionen med avs. pa x: x*2
Nedre grins: 0

Ovre grins: 4

Antal rektanglar: 4

ger intervallangd=1

Med mittpunktsmetoden blir resultatet:

21.

Klar

Med 8 delintervall far vi féljande resultat:

intberdk|)

Skriv in funktionen med avs. pa x: x"2
Nedre grans: 0

Ovre grins: 4

Antal rektanglar: 8

ger intervallingd=

[SE

Med mittpunktsmetoden blir resultatet:

21.25

Klar
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Lat eleverna garna prova med manga delintervall och
jamfor med det exakta resultatet.
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Pa sid 6 och 7 visas hur man kan gora berédkningarna
pa annat satt. Vi anvander héar funktionen Seq som ar
en férkortning av Sequence som har star for talféljd. Vi
kan sedan summera de 4 termerna i talféljden med
funktionen sum.

Define funk(x) =X 2‘

Vi berdknar nu den sammanlagda arean av rektanglarna med
mittpunktsmetoden:

funk(0.5)-1+funk(1.5)-1+funk(2.5)- 1+funk(3.5)-1 » 21.
Vi far 21 areaenheter.

Med funktionen seq (forkortning pa engelska for talfsljd) kan vi fa en
lista med arean av varje rektangel

seq(funk(x).x,0.5,3.5,1)—hajd » § 0.252.256.25,12.25 }
Syntaxen for talféljden &r: (uttryck,variabel startvarde, slutvarde, steg).

Vi har sedan sparat vara varden i variabeln héjd. Berdkning av den
totala arean kan géra s& har:sum(hajd) » 21.

Nu gor vi en berakning med fler intervall:

i 200 R

Med 100 delintervall far vi har ett mycket bra resultat.

Vi gér nu en berékning med 100 intervall. Bredden pa varje rektangel
blir da 0,04 (4/100).

Mittpunkten i den forsta rektangeln blir da 0.02 och mittpunkten i
den sista rektangeln blir da 4-0.02=3,98. P4 samma sétt som tidigare
beraknar vi nu en lista med de olika rektangelareorna:
seq(funk(x).x.0.02,3.98,0.04)-0.04—hjd100

sum(hajd100) ~ 21,3328

Vi far ett riktigt bra vérde. Vi far exakt samma varde med programmet

64
pa sid 2. Det exakta vardet &r—
3

Pa nasta sida har vi listan variabeln hojd100|i ett kalkylark. Vi
summerar sedan alla data i cell b1.

| ndsta spalt visas nu hur man kan anvanda seq-
funktionen i nagra enkla berakningar.

2 =
qu(n'ﬂu,l‘ﬁ) { 1'4'(;‘16"'""1"&}
1
seq|—,n,1,10,2 Ll,l.l*l
n 35789
1 1968329
sum|seq|—.n,1.10,1 T
2 1270080
n
Obs: For att f& ett narmevirde,
Handenhet: Tryck |:|3 (o] [eme].
Windows®: Tryck paozctr|+Enter.
Macintosh®: Tryck pé ¥ +Enter.
iPad@: HAll ned enter och valj
1 1.54977
sum|seq —_j,n,].lU,l
n-

Har ar arean av alla rektanglar i ett kalkylark. Vi har
sedan summerat i cell bl.
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0.000016| 21.3328
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B1| —sum(hsjd100)
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| problem 2 gor vi sedan en areaberdkning pa en halv
ellips. Man kan plotta ellipsen med tva funktioner

y=+ 1—X2 resp. y=
2 .
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seq(f1(x),x,-1.98,1.98,0.04)-0.04—ellips 100
sum(ellips100) » 3.14257

seq(f1(x),x,-1.998,1.998,0.004)-0.004—ellips 1000
sum(ellips1000) » 3.14162 ‘

2
approx(T[) r 3.14159 Exakt berakning: f1 (x) dx r Tt
-2

Avslutningsvis skulle man kunna saga att numeriska
metoder for berdkning av integraler understryker
integralens karaktar som summa. Det ar latt att ele-
verna tappar bort detta nar de bara tar fram exakta
svar med hjalp av primitiva funktioner.
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